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Résumé

La biodiversité indigéne de la zone de transist@®@mnéo-Congolaise/soudanéenne du Bénin est
menacée par la prolifération des plantes exotigumshissante€hromolaena odoratdL) R. M.
King et H. Robinson (Asteraceae) lyptis suaveolenPoit. (Lamiaceae). Cependant, les effets des
types d’exploitation agricole sur les capacitéswiision des especes exotiques sont rarement étudiés
L'objectif de cette étude est d’analyser la compasiet la structure floristique de la strate hedmet

les facteurs écologiques et anthropiques détermiteur dynamisme. Un total de 79 relevés
phytosociologiques (Braun-Blanquet, 1932) a ét&ctfié dans les groupements envahis et non
envabhis. La capacité envahissanteCdedorataet H. suaveolengn relation avec les exploitations des
terres a été déterminée (Haber, 1997). Cinqg graminat été plantées a quatre densités pour cantrble
H. suaveolensAu total, 199 espéces réparties dans 53 fanulegté identifiees. Les familles les plus
importantes sont leBabaceae(18,59 %) etPoaceae(15,08 %). Les hémicryptophytes (4,8 %) et
géophytes (3,9 %) sont moins abondantes dans lgpgneent envahi que dans le groupement non
envahi. L'effectif des espéces a large distribuii®,3 %) est plus élevé dans le groupement envabhi
gu'au sein du groupement non envahi (25 %). Patrepie groupement non envahi contient plus
d'especes a distribution continentale (75 %). leefif de I'élément-base constitué des especes
soudano-guinéennes est plus élevé dans le groupermerenvahi (18,4 %) comparé a leur effectif
dans le groupement envahi (9,6 %). Les luvisolsidees, bien drainés, acides et oligotrophes
induisent I'expansion des deux especes exotiquastelois,H. suaveolense développe avec une
abondance et un taux de recouvrement plus impsrtemt les sols perturbés riches en matiére
organique azotée. Les valeurs pastorales (VP)fadnés pour les paturages envahis (VP = 1 & 6) et
élevées pour les paturages au stade de contamirfs®o= 43 a 55). De méme, la capacité de charge
annuelle est élevée pour les paturages au stadentemination (0,53 a 0,83 UBT/ha) et faible pour
les paturages au stade d’invasion (0,001 a 0,09/kHT Concernant la capacité envahissante, la
production des graines et la densité des indiviti/S. odoratasont plus élevées dans les jachéres et
les savanes arbustives et arborées ; cellebl.dsuaveolensont élevées dans les jachéres et les
savanes déboisées. L'étude révele Husuaveolenprésente une capacité envahissante plus élevée
que celle deC. odorata L’expérimentation de la monoculture des gramirgéesontré que les graines
deH. suaveolensonservent leur fécondité dans le sol pendant@usmeux ans. Les fortes densités
de Panicum maximunet deBrachiaria ruziziensisaident a gérer la levéa situ de H. suaveolens
L'étude a aussi révelé que le degré d'invasiorli@stux perturbations anthropiques. Ce qui amene a
suggérer de reboiser les terres aménagées et sieripgdes éclaircies importantes dans les savanes.
Concernant l'invasion pdi. suaveolende piétinement des bovins et le role détermimnia matiere
organique azotée incitent a suggérer d’éviter ipaurage. Par ailleurs, le contrdle par le feu de
végeétation précoce de l'invasion notamment @aodorataindique qu’il faut poursuivre I'utilisation

de cet outil d’aménagement et de gestion des sra

Mots clés: Groupements végétaux, invasion, caractéristigesssols, perturbation, feu de végétation,
contrble intégré, Bénin.



Phytosociology, ecology, potentialities and manag@nof invaded naturel
pasture byChromolaena odoratandHyptis suaveolens sudano-guinean zone
of Benin

Abstract

Local biological diversity of the Beninese Guineangolese/Sudanese’ boder faces a serious
invasion from exotic plant€Chromolaena odorata(lL) R. M. King and H. Robinson
(Asteraceae) and#lyptis suaveolenPBoit. (Lamiaceae). Nevertheless, the impacts whifeg
system on the invasive abilities of exotic speaes rarely studied. This study aims at
analysing floristic structure of herbaceous plam@simunities, ecological and human factors
that determine their dynamism. Seventy nine (79ytgsociological samples (Braun-
Blanquet, 1932) have been taken in invasive vegetaind non-invasive vegetation. The
invasive ability ofC. odorataandH. suaveolensn relation with lands used was determined
(Haber, 1997). Five kinds of grasses have beertqdaat four densities in order to control
invasive plants. The findings showed 199 plantciggegathered belong to 53 families. The
most important families arfeabaceag18.53 %) andPoaceag(15.08 %). Hemicryptophytes
(4.8 %) and geophytes (3.9 %) number is less amindahe invasive vegetation than the
non-invasive vegetation. Phytogeographic spectrohspecies have revealed that the widely
distributed species’ number (46.3 %) is high inaisive vegetation than that in non-invasive
vegetation (25 %)The African pluriregional elements number (75 %glmindant in non-invasive
vegetation. Sudano-guinean species’ number isihiglon-invasive vegetation (18.4 %) compared to
their rate in invasive vegetation (9.6 %). Aboublegical aspect, the ferric luvisol, well drainedjds
and oligotrophs induced the expansion of the twenadpecies concerned. Moreovdr,suaveolenss

a king that grows with such the abundance and exomy rate on disturbed lands rich in organic
matter and nitrogen. Grazing values (GV) are lowifiwaded pasture (GV = 1 a 6) whereas high for
non-invaded pasture (GV = 43 to 55). Moreover, ahmarrying capacities is high for non-invasive
pastures (0.53 to 0.83 TLU / ha) and low for invaspastures (0.001 to 0.09 TLU/ha). As far as
invasive ability is concerned, seeds’ productiod density ofC. odorataare higher in fallows and
tree-savannah; the onestbf Suaveolenkigher in fallows and degraded savannahs. Searelealed
thatH. suaveolens’'mvasive ability is higher tha@. odorata The experimentation of grasses showed
that seed oH. suaveolenkeep their fecundity under ground for about twaurgé time. Panicum
maximumandBrachiaria ruziziensigplanted at high densities help to managsitu germination oH.
suaveolensThe study has also revealed that the rate ofsiomarelated to humans disturbances.
Therefore, one suggests trees plantation on degjriathel and warning has to be put on important
trees’ cutting in savannahs lands. Assuaveolerignvasion is concerning, impact of grazing effect
and livestock manure role come to suggest avoidivergrazing. Besides, the invasion check up
through precocious bush fire mainly 1§y odorataindicates to use this tool for grazing lands
management.

Key words: Plants community, invasion, soil properties, diséunce, bush fire, integrated
management, Benin.
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Introduction

La diversité biologique est confrontée a de nomdweumenaces partout dans le monde
(Vitousek, 1988 ; Wilcoveet al, 1998). La dégradation du couvert végétal et alusent
souvent ciblées et étudiées lorsqu'on considere él@ssystemes terrestres. Les plantes
exotigues envahissantes sont I'un des plus grdédsxf pour le maintien a long terme de
I'intégrité de I'écosystéme et de la diversité b@fue indigéne (Westman & Walter, 1990 ;
D’Antonio & Meyerson, 2002 ; IUCN, 2004).

Selon IUCN (2004), une espece exotique envahisssitene espece exotique qui s'établit
dans des écosystemes ou habitats naturels ou seorels, un agent de changement et
menace la diversité biologique indigéne (Mcdonal&r&nce, 1988 ; D’Antoniet al, 1999).
D’aprés Vitouselket al. (1997), les espéces envahissantes affectent éaeshtrophiques et
peuvent constituer une menace pour I'extinctionplastes autochtones.

Les causes de l'invasion par les plantes exotigueshissantes sont largement liees aux
activités humaines qui perturbent les écosystenaigénes (IUCN, 2004 ; D’Antoniet al,
1999 ; D’Antonio & Meyerson, 2002 ). Le transpor¢ deurs graines se fait de facon
volontaire ou accidentelle lors des activités t@ime ou lors du déplacement des animaux
(Rouget & Richardson, 2003 ; Lonsdale & Lane, 19%andall, 1999). Les activités
humaines évoquées sont notamment : les constradi®moutes, les aménagements d’espace,
la pature, le semis des plantes fourragéres,dgaux de contrdle d’érosion et 'utilisation des
feux de végétation (Orian, 1986 ; Lozon & Maclsd€97 ; Lonsdale, 1999 ; Pallewatiaal.,
2003). Par ailleurs, les changements climatiquesdmox et géologiques sont aussi des

facteurs importants qui contribuent a ['établissemd'espéces exotiques envahissantes
(Hobbs & Huenneke, 1992; Lozon & Maclsaac, 199ArMonio et al, 1999).

Les travaux de controle des plantes envahissamé¢smontré de grandes difficultés,
l'inefficacité et des colts économiques estimédugigurs milliards de dollars (Turpie &
Heydenrych, 2000 ; D’Antonio & Meyerson, 2002). Bifrigue de I'Ouest, les impacts
négatifs des espéces exotiques envahissantes sigvedoppement économique ont été
reconnus ; avec des recommandations de les invenmris de procéder a I'évaluation des
risques ont été formulées (CABI, 2004). Cependamngs sont les citoyens qui comprennent
réellement I'ampleur et les répercussions éconasigiu probléme. En conséquence, les
réactions sont trop souvent fragmentaires, éphénmresans effets.

D’aprés SBSTTA (2001), les domaines prioritairesirptes investigations sur les plantes
exotigues envahissantes incluent particulieremgriimpact des plantes exotiques a court et
long terme dans les communautés et les écosystamesiveaux régional et national, ii)
I'extension et la vitesse de prolifération des [@anexotiques. Les études biologique et
taxonomique sont aussi évoquees afin d’aider aliétl#s caractéristiques exactes et la
situation de ces plantes invasives.



Problématique

L’équilibre séculaire entre les aptitudes et lesitks de tolérance des organismes vivants et
les activités humaines, se trouvent progressivententis en question dans la zone
intertropicale depuis les modifications climatiquéservées a la fin des années 1960 (Sinsin,
2001). Il s’en est découlé un raccourcissementdetiode de végétation, une descente des
basses isohyétes vers le Sud dans I'hémisphére eopdr conséquent des zones d’élevage
vers les zones de culture. Ces deux formes datitie de lI'espace dans le systéeme
d’exploitation actuel sont concurrentielles au lidétre complémentaires dans les terroirs
agro-pastoraux. Leurs principaux acteurs s’affronparce qu’ils convoitent le méme espace.

En Afrique de I'Ouest et particulierement au Béhnpaysage Guinéo-congolais/Soudanéen
dans son ensemble, est de plus en plus anthropisause des formes d'utilisations
agropastorales en cours et de l'action combinée pesessus naturels (facteurs meéso
climatiques et géomorphologiques).

L’expansion des espéces exotigues envahissantes kmn nouveaux habitats a des
conséquences néfastes dans les systemes écologtgemmomiques (Wilcovet al, 1998 ;
Simberloff, 2003). Toutefois, les impacts écologgules invasions des plantes sont encore
tres discutés (Chabrerigt al, 2006). La plupart des études sur les plantestessantes
correspondent a des approches théoriques (HiggiR&cBardson, 1996; Cannatsal, 1999)

et peu de mesures et d’expérimentations de teorgimontré leur effet négatif sur la richesse
spécifique et la composition des communautés vigge(ostelloet al, 2000 ; Starfingeet

al., 2003).

A Bétécoucou situé dans la zone Guinéo-congolaisdfménne du Bénin, le paysage
présente de grands espaces couverts de gramingsenglexploités comme des paturages
naturels par les troupeaux de la ferme d'élevag®é&técoucou (FEB) mais aussi par des
troupeaux de bovins transhumants, d'ovins et dares moindre mesure des caprins. Des
espaces cultives s’étendent a l'intérieur de cesdtions. lls sont annuellement parcourus
par les feux de végétation. Malheureusement, cesgufes sont de plus en plus confrontés a
la prolifération des plantes exotiques envahissabteomolaena odoratél) R. M. King et

H. Robinson (Asteraceae) di/ptis suaveolenBoit. (Lamiaceae). Les éleveurs ne cessent de
se plaindre de leurs effets délétéres. Leur pregresdans les paturages compromettent les
activités agro-pastorales parce qu'elles ne sorg pansommeées par les herbivores.
L’influence de ces plantes envahissantes sur laesge spécifique, la distribution ou la
répartition des types biologiques et phytogéogiguds et le potentiel pastoral sont peu
étudiés. Par ailleurs, les limites écologiqueseateptantes envahissantes sont peu connues.

L’invasion des plantes nécessite la rencontre desgece prédisposée et d'un écosysteme
vulnérable (Vitousek edl., 1997 ; Lozon & Maclsaac, 1997 ; Lonsdale, 199%pendant,
certains traits caractéristiques-clés des plantestgéssantes semblent étre plus pertinents



pour le succes d'invasion que d’autres (Meettsal, 2004). Les facteurs biotiques He
suaveolengtde C. odoratan’ont pas été étudiés en détail dans ce nouvet@mement afin
de fournir les informations scientifiques sur leapacité envahissante.

A l'échelle planétaire, les espéces envahissantdgsaggmentent l'inflammabilité des
écosystemes semblent avoir les impacts les plusstesf (D’Antonio & Vitousek, 1992 ;
Williams & Baruch, 2000 ; D’Antonio 2000 ; Levinet al, 2003). Néanmoins, les feux de
végeétation contrblés constituent un outil de geseb de contrdle des formations végétales
(Sinsin & Saidou, 1998 ; Houinato & Sinsin, 200D)autres études ont rapporté que les feux
de végétation sont utilisés avec succés pour ¢gsgulantes envahissantes soit directement,
soit dans une approche intégrée (Hastings & DiToma896). Dans la zone d’étudd,
suaveolenset C. odoratase propagent et persistent dans les formationstai&g malgré
I'utilisation courante des feux de végétation ddesmilieu d'étude. Les informations
scientifiques concernant les effets des régimefewube de végétation en cours sur I'expansion
deC. odorataet deH. suaveolense sont pas disponibles. Il est donc difficileségorononcer
avec certitude sur la contribution des feux de taigin a la prolifération ou au contréle de
ces espeéces afin d’'aider les gestionnaires desferdes paturages et des aires protégées a
développer des interventions appropriées.

Dans le cadre de la lutte contre les plantes emssgahies, plusieurs études ont porté sur les
contrdles chimiques et biologiques (George, 19&8asmus & Noel, 1989 ; Akobundu &
Ekeleme, 1996 ; Sinsin at., 1996). Les auteurs ont rapporté que le conandée les produits
chimiques est relativement efficace mais n’appara$t comme une option attractive pour les
petits producteurs et leurs applications affectBabvironnement. La valorisation des
fourrages deC. odoratacomme fourrage pour les ovins a montré gu'’ils fe@ent pas
négativement les performances des animaux (Apbral 2005). Le contrble biologique
constitue la solution & long terme, moins coltewterespectueuse de I'environnement ;
pourtant, en attendant cette technologie, la gnatfon continue. Plusieurs auteurs ont
suggéré l'utilisation des especes compétitives motant les graminées pérennes pour
controler les herbacées envahissantes (Michael8 19clvor, 1993 ; D’Antonio &
Meyerson, 2002). Toutefois, les données technigeesont pas encore disponibles pour le
milieu d’étude.

Enfin, I'explosion démographique dé. odorataet de H. suaveolenset les inquiétudes
environnementales y associées semblent avoir és&taidives dans la région de Bétécoucou.
L’'urgence est de mieux comprendre les mécanismesngasions, leurs conséquences et de
dégager des approches de prévention et/ou de dals les écosystemes agropastoraux.

Le choix de ce périmetre tient :

- a la mise en ceuvre par le Projet de Développement’Elevage (PDE) des
ameénagements des espaces pour l'installation destéyeurs modernes.



- au regain d'intérét de la région pour le développeimde modéle semi intensif
d’élevage de bovins ;

- ala présence des deux espéces exotigues envabssSammdorataet H. suaveolens
dans les paturages.

Questionnements de recherche

- Larichesse floristique des parcours varie t-atiéamction du degré d’invasion par les
adventices ?

- Les indicateurs biologiques et phytogéographiques @aturages varient-ils en
fonction du degré d’invasion ?

- Quelles sont les limites des valeurs et des chgrgstorales des différents paturages
envahis ?

- Le feu de végétation a-t-il d’effet significatif rsle contrdle deC. odorataet de H.
suaveolen®

- Quels sont les facteurs biologiques et anthropiqié&terminant I'invasion et la
persistance d€. odorataet deH. suaveolen®

- La dynamique spatio-temporelle @& odorataet deH. suaveolensarie t-elle en
fonction des unités écologiques ? et/ou des typegdétation exploitée ?

- Les espéces de graminée et leurs densités detmaritdluencent t-elles la sensibilité
a l'invasion deH. suaveolen8

- Quelle est la dynamique agronomique des espécgsadgnée cultivées sur la terre
envahie paH. suaveolen®

Objectifs de I'étude

L’objectif général des présents travaux de recherdt de contribuer a I'amélioration de la
gestion des sols de la région de Bétécoucou argraiétude des formations végétales
exploitées en relation avec la distribution@edorataetH. suaveolens.

De facon spécifique les objectifs du travail ot é¢ :

- Déterminer les caractéristiques phytosociologiglessgroupements végétaux.

- Déterminer les principaux facteurs écologiquesgmuivernent la distribution des
deux especes exotiqu€sodorataetH. suaveolens

- Evaluer les potentialités pastorales des paturagdenction des invasions p@ar
odorataetH. suaveolens.

- Analyser le réle des différents types d’exploitatides sols en relation avec les
capacités d’invasion dgé. odorataet deH. suaveolens



- Evaluer la technique de production de fourrage denmées pour contrbler la
levée deH. suaveolens

Le diagnostic des paturages est fondé sur la faomaggétale en terme de phytosociologie,
sa potentialité pastorale en relation avec les itiond écologiques, et la dynamique des
plantes envahissantes en relation avec les solbigdg Les travaux ont privilégié une
approche d’aménagement des paturages envahismbiro® la restauration et le controle des
plantes envahissantes. La gestion traditionnelle pkturages naturels et les perceptions
paysannes des plantes envahissantes sont égalemniserdn compte parce qu’elles interferent
directement avec I'objet de I'étude.

Hypotheses

Les hypothéses de recherche sont :

- H1: Les diversités floristiques, biologiques etytoigéographiques sont identiques
dans les groupements végétaux non envahis et enpal@. odorataetH. suaveolens

- H2: La production fourragere, la valeur pastoetléa capacité de charge sont moins
élevées dans les paturages envahis que dans leages non envabhis.

- H3: L'expansion deC. odorata et de H. suaveolensest liée aux mémes
caractéristiques pédologiques et leur invasionig&yas des propriétés chimiques
particulieres.

- H4: Les pratiques d’exploitation des sols tels deedéboisement et le feu de
végétation favorisent I'invasion d& odorataet deH. suaveolens

- H5: La forte densité de plantation des graminéespiteuses contrdle plus la
germination déH. suaveolens

Pour atteindre les objectifs, le travail est orgaren trois parties :
- Genéralités sur les plantes envahissantes etianrdgtude
- Résultats : les analyses phytosociologiques despgroents végétaux, le potentiel
pastoral en fonction de l'invasion, les caracténsts pédologiques, la capacité
envahissante d€. odorataet deH. suaveolengt le contréle dél. suaveolengar les
graminées cultivées.
- Discussion



Chapitre 1. Revue bibliographique

Pour une meilleure compréhension des idées dévwedgpies concepts clés ont été définis. I
s'agit des caractéristiques botaniques et de [teigle Chromolaena odorata&t deHyptis
suaveolengt de la problématique des plantes envahissantes.

1.1 Plantes exotiques envahissantes

Cette partie aborde le concept de plante exotiquahdssante, leurs traits caractéristiques,
les écosystémes vulnérables aux invasions et tepsas d’'invasion botanique.

1.1.1 Description botanique et origine d€hromolaena odoratgL.) R. M. King &
Robinson (=Eupatorium odoratumL.)

Les travaux de Yehouénou (1992) ont montré quédduction deChromolaena odoratae
situe vers 1976 suite au passage d'un avion quuxert I'atmosphere d’'une trainée de
poudre d’ou son nom en langue locale Fongbé et agofbeagatou (fusil du haut) ou
agahounma (feuille d’avion). Selon les travaux du méme autdapparition de I'espéece
coincide avec la visite officielle au Bénin, du f8ékou Touré, Président de la Guinée d’ou le
nom en langue locale Fongbékou touré ma(feuille de Sékou Touré) qu’on entend encore
dans certains milieux de 'Ouémé et de I'Atlantique

Cette description est relative aux travaux de (Akwlu & Ekeleme, 1996 ; Akoegninai

al., 2006). Chromolaena odoratappartient a la famille de Asteraceae. L’'espéeteuns
herbacée pérenne semi lignifiée, vivace trés ododifius et a croissance rapide pouvant
atteindre 3 m a 3,5 m de haut et se propageanépaemences ou par les pousses basilaires.
La tige est cylindrique, robuste, plutdt dresséehatome et modérément pubescente (figure
1.1). Les feuilles sont opposées, ovales a triaigad. Les jeunes feuilles sont souvent
pourpres mais a maturité, les limbes deviennerdatess, de 12 cm de long et 5 cm de large
avec un apex pointu. Les marges du limbe sont stibres ou dentées. Les feuilles sont
glabres ou Iégérement pubescentes. Elles porteggragral des points glanduleux dont émane
une forte odeur. L'inflorescence est un corymbenieal composeé, parfois situé a l'aisselle
des feuilles supérieures. Les fleurs sont bleuksspéauves ou blanchatres avec des fleurons
disposés en grappes pédonculées (figure 1.2).

L’espéce est originaire des Antilles et d’Améridquapicale (Lavabre, 1988 ; Gautier, 1992).
La premiére apparition aurait eu lieu au Nigerikeed936 et 1942 (Delabarre, 1977). Cette
introduction est probablement d’origine accideeteDes akenes de. odorataauraient été
transportés de Sri Lanka avec les graine&deelina arboreaRoxb (Delabarre, 1977). En
revanche, en Coéte d’lvoire et en Republique Centaihe, les planteurs de caféiers et de
poivriers auraient volontairement introduit I'espegour l'utiliser comme plante de
couverture (Huguenin, 1993). La plante a fait sppaaition au Bénin au début des années



1970 a partir du Nigeria (Yehouénou, 1992hromolaena odorata&st la principale espéce
envahissante tropicale la plus répandue dans lelenenla plus problématique (Macdonald &
Jarman, 1985; Lavabre, 1988 ; Blackmore, 1998).ldgslation des mauvaises herbes a
classéC. odoratadans la catégorie des mauvaises herbes qui nerdgpas étre introduites
d’'une part et dont le développement et la propagatioivent étre contrdlés d’autre part
(Parsons & Cuthbertson, 1992 ; PIER, 2004). Ebelapte a plusieurs types de sol et préfere
les milieux ouverts.

Inflorescence

Fleur

Bractée

Inflorescence

Figure 1.1 : Schéma d€hromolaena odorata

1:laplante; 2 :lafleur; 3: akene ; 4 : Jeurflorescence
Source : Akoegninoat al (2006)



Figure 1.2 :Chromolaena odorata

1.1.2 Description botanique et origine délyptis suaveolengL.) Poit.

Cette description est relative aux travaux de (Akalu & Ekeleme, 1996 ; Akoegninai

al., 2006 ; Raizada, 2006). L'espece est appelée ®Gemsne en Fraicaissweflou ou
azongbidi en Fongbé kukubi ou Efeinrin aja en Nagot etdisibu en Bariba.Hyptis
suaveolensappartient a la famille des Lamiceaea. C’est wspee annuelle dressée et tres
aromatique, pouvant atteindre 1,5 m de hauteue pt@pageant par les semences. La tige est
ligneuse, polygonale, tres ramifiée, feuillue, @tie, pubescente et marquée de points
glanduleux (figure 1.3).

Les feuilles sont opposées, variables, ovalesgeilaent ovales, longues de 4 & 5 cm et larges
de 4 cm, arrondies a la base, pétiolées de 1 g 8repointe aigué au sommet et tres finement
dentées aux marges ; la face inférieure, les nesvorincipales et les pétioles sont couverts de
poils denses soyeux et ras. L'inflorescence estoynee lache pauciflore, située a l'aisselle
supérieure des feuilles. Les fleurs sont bleuespwfon 8 mm de long et sous-tendues par
des calices (d’environ 5 mm de long avec la flami®t 10 mm de long avec le fruit)
fortement striées et couverts de longs poils seuplé s’allongent davantage lorsque les
fruits apparaissent. La semence a environ de 2 remlodg avec une caractéristique
polymorphique bien marquée aux bouts (Figure 1.4).

S’aigissant deH. suaveolenscette espece est originaire d’Amérique tropicahais est
aujourd’hui répandue en Afrique tropicale et eneA@ilutchinson & Daziel, 1963; Randall,
1999).Hyptis suaveolensst une herbacée annuelle d’environ 2 m de halat.aEété classée



dans la catégorie des mauvaises herbes dont léogfeenent et la propagation doivent étre
contrdlés (Parsons & Cuthbertson, 1992). L'esp@éé&e les milieux ouverts et les sols bien
drainés. Son apparition au Bénin ne serait pasrermtmrumentée.

5
o il (e b
Inflorescence > X k‘%@"

l‘,g m Feuille

Tige

Figure 1.3 : Schéma délyptis suaveolens
Source : Akoégninoat al (2006)
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Figure 1.4 :Hyptis suaveolenst ses semences : A) plantes ; B) semences

1.1.3 Concept et définition de plante envahissante

La présente synthese bibliographique n’a pas powiteon de faire le point de tous les
aspects de la problématique des plantes envatgssdeite met simplement en lumiére un
certain nombre de concepts et d’aspects de langduhen biologie des invasions.

Le concept de plante envahissante est un sujebrteoverse (Meerts etl., 2004). La tres
récente mise au point de Pysskal (2004) admet comme étant envahissante une phante
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indigene (= plante exotique, plante non nativenfgantroduite) naturalisée, montrant une
dynamique d’extension rapide dans son territoin@tiiduction. L’introduction peut étre
accidentelle ou intentionnelle. L'espece produit nombre important de plantules qui se
reproduisent a une distance considérable (100 mans de 50 ans) de la plante mere. La
comparaison de la distance géographique de larrémiginelle au territoire d’'introduction
est d'une importance cruciale pour élucider leyac#é d’invasion. Cette définition exclut
explicitement les espéeces indigernt l'aire de distribution est en expansion. Palesi
especes envahissantes, celles qui ont un impactifisgif sur la structure et le
fonctionnement des écosystemes sont appelées pak &yal (2004) « transformatrices »
Toutefois, Richardsoet al (2000) suggérent de ne pas utiliser le termet@lanvahissante
par déduction des impacts économiques, environn@menet des dommages causés a
'homme.

1.1.4 Caracteres predisposant une espéece a devesrivahissante

Un consensus s’est dégagé au cours des derniaréssapour reconnaitre qu’une invasion
nécessite la rencontre d’'une espéce prédisposéairetécosystéme vulnérable (Lozon &
Maclsaac, 1997 ; Lonsdale, 1999). L’aptitude d'espece a devenir envahissante est liée a
certains caractéres-clés tels : la précocité diedyiologique ; la petite taille des graines ; la
capacité de dispersion, de reproduction et de giarsie des graines viables dans le sol
(Baskin & Baskin, 1998 ; Lonsdale, 1999 ; Rejmar&®Q0 ; Rouget & Richardson, 2003).
Les autres caractéristigues sont de nature écapbgigjue (Newsome & Noble, 1986 ;
Rejmanek & Richardson, 1996) et de nature génétiBaker 1995 ; Verlaquet al, 2002).
L'identification de ces caractéres pourrait orieriess mesures de prévention des invasions
vers la surveillance d’especes « a risque ».

1.1.5 Caracteres rendant un écosysteme vulnérablexinvasions

Concernant 'habitat, plusieurs auteurs ont moguré la fréquence, la prédominance et la
persistance des plantes envahissantes sont reée®rdu niveau de certains types de sol
(Huennekeet al, 1990 ; Radosevickt al., 2003 ; Chabrerieet al, 2006). De méme, les
conditions d’exploitation des sols exercent untugrice déterminante pour la sensibilité d’'un
écosysteme aux invasions (D'Antonio & Vitousek,29Q0zon & Maclsaac, 1997 ; Cousens
& Mortimer, 1995 ; Radosevickt al., 2003). Le climat a travers les facteurs biotigeés
abiotiques favorisent le processus d’invasion @fils& Muller, 1980 ; Radosevickt al.
2003). L'une des conséquences rapportées par @€adottovett-Doust (2001) est la
différence de compositions taxonomiques entreoka findigene et la flore introduite.
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1.1.6 Mécanisme d'invasion des espéces envahissante

Le fait que les especes envahissantes ne le devieaffectivement qu’en dehors de leur aire
d’'indigénat permet de rappeler que I'abondance drganisme et I'étendue de son aire de
distribution ne sont pas, ou sont peu, détermimp@&gssa capacité reproductive intrinséque.
Deux hypothéses sont émises pour expliquer cetistaiation :

- La premiere hypothése stipule qu'une plante esinsnsujette a I'attaque par des
ennemis naturels en dehors de son aire d’indigguiau sein de celle-ci (Keane &
Crawley, 2002). Des résultats qui confirment I'hiypzse ont été rapportés par Lake
& Leishmann (2004) en Australie et par Wolfe (2Q2 par Meerts eal., 2004)
aux Etats-Unis. Par contre, d’autres études fondg#esun plus grand nombre
d’especes ont donné des résultats contradictoives Etats-Unis (Agrawal &
Kotanen, 2003) et en Europe (Frenzel & Brandl, 2008n Kleunen & Schmid,
2003).

- La seconde hypothese est ancienne mais tresovwerdee (Hierro & Callaway,
2003). Elle est basée sur le phénomeéne dallélapatblon laquelle les plantes
libérent dans leur environnement des composés ghasi qui exercent un effet
négatif sur leurs compétiteurs. Les études ont réomiie I'’hypothese est vérifiée
pourC. odorata(Ambika & Jayachandra, 1980 ; Ambika & Jayachande®?2). Par
contre, l'effet allélopathique dd. suaveolensi’'est pas bien documenté (Raizada,
2006), mais la présence des huiles essentiellesneoterpinene 4-ol (2,3 %)
(Peerzada, 1997) pourrait lui conférer I'avantagdadcompétitivité comme d’autres
plantes de la famille ddsamiaceagRaizada, 2006).

Somme toute, il apparait que ce sont les intemagtimotiques avec les autres composantes
des écosystémes qui déterminent en grande pagigbd&s écologique d’'une espéce.

1.1.7 Processus de l'invasion des plantes

L’invasion des plantes est un processus. En eBebyves (1986) et Cousens & Mortimer
(1995) ont indiqué que le processus d’invasion plesites se déroule en trois phases:
I'introduction, la colonisation et la naturalisatip Richardsoret al. (2000) restructurent les
phases d’invasion en trois phases comme suittrd@uction, la naturalisation et l'invasion.
Ces derniers auteurs réservent l'invasion a cersagatégories de plantes telle que la plante
exotique qui occupe et se prolifere dans une réggms I'intervention humaine. De leur c6te,
Chabrerie et al (2006) distinguent aussi trois phases que sontcdatamination,
I'établissement et linvasion. La perturbation dstfacteur fondamental accepté par ces
auteurs pour le succés de l'introduction/la conteatidon, la naturalisation/I'établissement
(Hobbs & Huenneke, 1992 ; Rejmanek, 1989). Aingid trois stades distincts :
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- Au stade 1 : correspondant a l'introduction/latemination de la plante exotique ou
au stade non envahi, stade durant lequel la plmiahissante a un recouvrement
variant de 0 a 10 % et une abondance faible sousems forme de plantules.
L’échec de I'établissement/la naturalisation estglule a ce stade d’'une part parce
gue les graines introduites doivent concurrencgplantes indigeénes qui sont déja
établies et adaptées au site (Radoseeichl., 2003), et d’autre part a cause des
eventuels cas de sécheresse et d'attaque de nsal@thabreriest al, 2006).

- Stade 2 : qui correspond a I'établissement/lanaéisation de la plante exotique ;
stade durant lequel la plante envahissante a wuveement variant de 10 a 40 %.
Ce stade est caractérisé par I'accroissement erpiehde la population. A ce stade,
la plante envahissante devient apparente et coastine nouvelle source de
contamination. Le rythme de multiplication déperudfpis du rythme de croissance
intrinséque, mais beaucoup plus de sa biologiedggefacteurs environnementaux
(Radosevichet al., 2003). Pourtant, la plante ne peut étre réellércensidéree
comme envahissante si elle reste subordonnée pagessindigenes.

- Au stade 3: correspondant a l'invasion de lantglaexotique, I'allogéne devient
envahissant dans son nouvel environnement, lorgbpienouvelles populations
s’établissent perpétuellement avec succes, se rdesgea travers la région et
s’integrent a la flore indigene (Radosevieh al. 2003). A ce stade, la plante
envahissante présente un recouvrement supériduf/@a 4
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Chapitre 2 : Milieu physique et caractéristiques soio-économiques

Le choix de ce périmeétre se justifie par: i) lgai@ d'intérét pour le développement de
modeéle semi intensif d’élevage de bovins; ii) laménagements des espaces pour
I'installation des agro-éleveurs modernes sangtiedes ex-ante et post-ante ; iii) la présence
des deux especes exotiques envahiss@htedorataetH. suaveolensglans les paturages.

2. 1. Localisation géographique

La région d’étude est située dans le Départementdiines, Commune de Dassa-Zoume a
24 km de la ville de Dassa (Figure 2.5). Elle eshprise entre : 2°20’ et 2°28’ de longitudes
Est et 7°45’ et 7°52’ de latitudes Nord. Elle abia ferme d’élevage de Bétécoucou (FEB),
une ferme d’Etat créée en 1970. Cette ferme couneesuperficie totale de 11.127 ha et est
limitée au Nord par le fleuve Ouémeé et la riviereski ; au Sud par la route Dassa-
Bétécoucou ; a I'Est par le fleuve Ouémeé et enfiilDaest par les rivieres Loto et Wie-Wle
(Figure 2.6).

2.2. Facteurs climatiques

Les données climatiques utilisées proviennent #®Bes météorologiques de la ville de Save
la principale station qui couvre la zone d'étuddle€ concernent la pluviométrie, la
température, 'lhumidité relative, I'évapotranspmatpotentielle et I'insolation.

2.2.1. Pluviométrie

Les variations pluviométriques de la station maikgique de Savé sont présentées a la
figure 2.7. Le climat est du type intermédiairerenie climat subéquatorial maritime (2
saisons seches et 2 saisons humides) et le clondiro-guinéen qui se caractérise par une
pluviosité distribuée au cours d’'une longue péribdenide marquée par un minimum de
pluie en aodt soit une saison de pluie de mi-mars a octobrmetsaison seche (novembre a
mars). La pluviosité totale annuelle est comprigeee685 et 1.702 mm. Le nombre moyen de
jours de pluie dans I'année est de 97. Elle ad&almmentation en eau des animaux d’élevage
extensif pendant un bon moment de I'année.
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Figure 2.7 :Hauteur moyenne des pluies a Save pour la péried®d5 a 2005

Source : station météorologique de Save

2.2.2 Saison pluvieuse, saison humide et période \digétation

Le diagramme climatique de la station est illusirda figure 2.8. Sur cette figure est
représentée la pluviométrie (P) et I'évapotransipina potentielle (ETP). Les points
d’insertion entre les courbes de pluviométrie dlesede 'ETP déterminent la position de
deux événements de nature purement climatique Bnan1969). Les hypothéses de base
sont définies d’aprés Franquin (1969).

La saison pluvieuse rend compte des apports, &'dse des précipitations, de la premiére a
la derniere pluie. Dans notre zone d’étude ellees® de mars a octobre et correspond sur le
graphique a A1C1.

La saison humide rend compte du bilan des appbdsspertes en eau. Elle va de linstant
ou le déficit maximal du sol, au point de flétrissnt en principe, commence a décroitre sous
I'effet des premieres pluies, jusqu’au moment oudédicit est atteint dans la tranche
d’exploitation racinaire. Dans la zone d’étudesdson humide est comprise entre les points
A2 et C2. Le point A2 est la projection orthogonaéel’'insertion de la courbe (1/2 ETP) avec
celle de la pluviométrie, et indique le moment @aéficit du sol nu commence a diminuer en
région tropicale sous l'effet des premieres pluies.

17



—+—ETP ——ETP/2 - - - -Pluviométrie
200
~ 150 /é\ /&\
E . ~ hY
e 197 Y
c b PR, SR
(=] MoK KK KoM K‘
=100 1 N ]
.'g /éﬂ gi( KoRQE K R oM
a LIt géxxxx x):Dxxxx
] S e L
Bil) g e WOH
6: 50 / \*\—ﬂ__ . —'—."ff_‘ lx
‘ s
" ‘P( XXX)(XXX)
‘ XXXXXXX)
ER R
B
0 ' Ta1 A2 e ‘ ' " me ot Q2
Jan Fév mar Awvr Mai Jui Jul Aol Sep QOct Nov Déc
Mois

Figure 2.8 :Diagramme climatique d’aprés les données de lestaiétéorologique
de Save pour la période de 1975 a 2005.

Source : station météorologique de Save

Au total, les différentes découpes de la figure @Bespondent aux périodes climatiques
suivantes :

- période des pluies précoces (A1A2), la pluviomésgeinférieure a la moitié de 'ETP
(P<ETP/2). L'analyse de la pluviométrie annuellelaestation montre qu’une pluie
avant avril est aléatoire. De ce fait, toute plugnant avant le mois d'avril est
considérée comme une pluie précoce.

- Période pré humide (A2B1), la pluviosité P estrieiére a I'ETP et supérieure a la
moitié de I'ETP. Cette période s’étend de la demi@écade de mars a la derniére
décade de mai.

- Période humide (B1B2), la pluviosité P est supéeed I'ETP. Elle s’étend de la
derniere décade de mai a la premiere décade diectob

- Période post-humide (B2C1) la pluviosité P estriafére a 'ETP et supérieure a la
moitié de 'ETP. Cette période s’étend de la dem@écade d'octobre a la premiéere
décade de novembre.

Le point C2 est la limite de la période post-hunmetieorrespond a I'épuisement des réserves
en eau du sol.

Les différentes phases de ce diagramme intervignmems le cycle végétatif des especes
végeétales y compris les especes exotiques.
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2.2.3 Période active de végétation

C’est la période durant laquelle la pluviosité Psegérieure ou égale a %2 ETP. Elle se situe
dans la zone d’étude de fin mars a fin octobre.abucette période, la réserve en eau du sol

reste supérieure a celle du point de flétrissemé&tle correspond a la période de
développement exponentiel des plantes @ridorataetH. suaveolens

2.2.4 Température

bY

Les températures annuelles moyennes relevées avaeaeat de 27° a 33° C sans grande
variation diurne ou saisonniere. Les températugssplus basses sont enregistrées au cours

by

des mois de juillet et adut (25,1° a 25,5 °C)gstplus élevées au cours des mois de février et

mars (36,1° a 36,7 °C) (figure 2.9¢’est I'un des facteurs climatiques qui affectéant
dynamisme des plantes.

2.2.5 Humidité relative

En général, elle atteint le maximum pendant lacsaEuvieuse et oscille entre 50 % et 80 %,
et le minimum en saison séche, soit environ 47,6r4anvier- février, avec une moyenne
voisine de 68,2 % (figure 2.10). L’humidité influmnaussi le dynamisme des plantes.
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Figure 2.9 : Température moyenne, minimale et maximale & Sauelp@ériode de

1961 a 2005.
Source : station météorologique de Save
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Figure 2.10 :Humidité relativemoyenne, minimale et maximale a Save pour la
période de 1961 a 2005.

Source : station météorologique de Save

2.2.6 Evapotranspiration potentielle (ETP)

L’évaporation représente un facteur écologique damper ordre, car elle est, dans une
certaine mesure, corrélative a la transpirationwdggtaux ; elle intervient directement aussi
dans les adaptations destinées a sauvegarderibégules plantes (Lebrun, 1947).

L’évapotranspiration potentielle (ETP) de 1961 &%0calculée suivant la formule de
Penman, est de l'ordre de 1.500 mm/an. Au cournsadeée, elle est élevée en mars (148,3
mm) et basse en aolt. La moyenne mensuelle variee B00 et 150 mrfigure 2.8)

2.2.7 Insolation

La durée annuelle de l'insolation excede 2.500 éBn moyenne.

2.2.8 Vents
La zone est balayée par deux types de vent :

- L'alizé maritime qui souffle d’avril & novembrege direction Sud-Ouest avec une
vitesse moyenne de 4 m/s en avril-mai et 3 m/saited octobre. La vitesse maximale
oscille entre 22 m/s et 30 m/s suivant les mois.

- L’harmattan qui souffle du Nord-Est sur touteplartie septentrionale du Bénin de
novembre a mars ; il augmente le déficit de saturate I'air et favorise I'aridité de la
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saison ; sa vitesse n'excede guére 2,5 m/s avanaximum de 12 a 14 m/s; les
températures minimales descendent en dessous“de @hdant cette période.

lIs constituent des facteurs de dispersion des iseesedes plantes en général dont celles de
C. OdorataetH. suaveoelens

2.3 Aspects géomorphologiques

Le paysage géomorphologique de la zone d’étudé déatrit par Dubroeucq (1977) et Faure
(1977). Cette région repose en totalité sur unxvamcle cristallin constitué de roches grenues
plus ou moins métamorphisées, que I'on peut regmoep cing types principaux : granites,

gneiss, granito-gneiss, embréchites et quartzites.

2.4 Réseau hydrographique

La situation de la région en bordure du fleuve Od&éoffre beaucoup d’atouts par de
nombreux affluents dont les plus importants sont :

- Dewoun, le plus long affluent et qui garde sasxgpar endroits en toutes saisons.
- Yagbo et Odozoun portent le grand et le petitdzgr de Bétécoucou.

Ces cours d’eau constituent des sources importatigdisnentation en eau des animaux,
notamment en saison séche.

2.5 Types de sols

La région est établie sur des sols ferrugineuxi¢eapx lessivés hydromorphes ; en particulier
sur embréchites et granites (Volkoff, 1976 ; FACalL, 1999 ; Igué, 2000); il s'agit :

- des luvisols ferrigues mal drainés, a argileiged a faible profondeur. Le volume
de terre utile est limité par I'horizon concrétiénet l'argile vertique, la texture
superficielle sableuse et graveleuse, I'engorgerpénbdique sub-superficiel et une
richesse chimique médiocre, rendent ces sols ithffient utilisables a des fins
agricoles ;

- des gleysols eutriques plus ou moins bien draipéggonds et limono-sableux sur
argile, qui s'innondent temporairement et situdfaiest du périmetre de la ferme
d'élevage de Beétécoucou. Ills sont situés dans  unépredsion
temporairement hydromorphe ;

- enfin des vertisols eutrigues mal drainés formés des sédiments fins issus des
granites gneiss des zones basses.

21



La disponibilité des ressources du sol, tout palitcement les éléments minéraux, influence
fortement lissue des processus compétitifs deeaesp (Meerts, 2004). Des auteurs ont
rapporté qu’en altérant la hiérarchie des aptitutmspétitives des especes au sein d’'une
communauté, l'eutrophisation peut favoriser I'éisg#ment des especes envahissantes
(Alpert et al, 2000). Par contre, d’autres auteurs ont rappgdé certaines plantes
envahissantes modifient des propriétés du sol (@lab976 ; Ngobeet al, 2004 ; Meerts,
2004).

2.6 Vegeétation

Les formations végétales ont été classées dansnka @e transition guinéo-congolaise par
Adjanonhoun& Aké Assi (1967). La forme dégradée de ces formaticgsulte soit de
I'action anthropique, soit d’'un effet édaphiquel (slos sec), soit de I'extension des cultures
ou du parcours du cheptel. La végétation spécifapuka FEB décrites par Sinsinatt (1996)
est constituée de savanes, de foréts claires ¢gacleres. Elle regroupe :

Des savanes arbustives et arboré€&sraninalia macroptera et Pseudocedrela kotscBgns
ces formations, la strate herbacée est dominédepagraminéesAndropogonschirensis,
Hyparrhenia subplumosa et Elymandra androphides sont localisées dans les berges de
I'Ouémé (Toto 1 et Toto 2).

- Des savanes boisées dégrad@eBaniellia oliveri associé souvent Bsoberlinia
doka Vitellaria paradoxa et Afzelia africanalLes herbacées dominantes sont
Sporobolus pyramidali®t Hyparrhenia subplumoséElles caractérisent les bas de
pente, les régions en bordure des dépressionssobadefonds (Hodja, Boowé et petit
barrage).

- Des foréts claires dégradéeg\aogeisssuseiocarpuset Isoberlinia dokaavec les
herbacées dominantesAndropogon gayanus Chromolaena odorata, Hyptis
suaveolens, Hyparrhenia subplumosa, Pennisetumsiaalyion et Dactyloctenium
aegyptium

- Les jachéres des dépressions et des bergeaudtafl de I'Ouémé et des cours d’eau.
Dans ces formations la strate herbacée est compmes@ennisetum polystachiost
Brachiaria jubata(graminées)i-lueggea virosat Tephrosia bracteolata

Ces formations végeétales initiales sont actuellénieriement modifiées par les cultures
intensives, le surpaturage, leur exploitation pleucharbon de bois, le bois de chauffe, la
récolte de plantes médicinales et fruits comestjbdairtout la déforestation par des engins
lourds (bulldozers) et I'invasion pét. suaveoelngtC. odorata
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2.7 Caractéristigues socio-économiques

L’agriculture et I'élevage dominent les activitéssddifférents groupes socio-culturels de la
zone d’étude.

2.7.1 Agriculture

La description de cette partie se rapporte auxatnawde Sinsinet al (1996) qui ont été
actualisés lors de nos travaux de recherche. L& zbbétude compte 7 fermes privées a
savoir : Tchaounnka créée en 1800, Bétécoucou 8w, ¥3gondokpo en 1952, Sourouhédii
en 1956, Banighé en 1961, Ayédé en 1962 et Marglali®63. On note aussi la présence de
hameau Holli.

Les principaux groupes socio-culturels ayant migmés la région de Bétécoucou, sont les
Dacha (en provenance de Dassa et de Glazoué)ohed’ARbomey et les Holli. La région de
Bétécoucou compte en moyenne 18.200 habitaies communautés s’adonnent
essentiellement a I'agriculture et au petit élevayeéns, caprins et volaille). L'installation des
Peulh est récente. Ceux-ci pratiquent I'élevage loegns, avec un nombre limité de petits
ruminants et I'agriculture de subsistance.

Deux systemes de production se distinguent darsgian d’étude : le systeme semi intensif
de la Ferme d’Elevage de Bétécoucou (FEB), quiurst ferme d’Etat et le systéme
traditionnel des producteurs privés.

L’agriculture se pratique selon la technique dulibriét des jacheres: il s’agit d’'une
agriculture itinérante sur brdlis, suivie ou non ldbourage ou du binage selon les plantes
cultivées. Elle est extensive a dominance de @sturivrieres. Les principales cultures
pratiquées sont, le mais, le manioc, I'ignameaktarde, le niébé et le coton. Avec la chute du
prix de coton et la politique de diversificatiorriagle, le soja et 'anacardier sont de plus en
plus cultivés. Les combinaisons a base de maioprégnt. La houe et le coupe-coupe sont
les principaux outils traditionnels utilisés. LaB-lproduit les cultures vivrieres sur les terres
systématiquement déforestées avec des engeinssldimaidozers). Le labour et la
pulvérisation sont réalisés avec des tracteurs.réwontre aussi des terres récemment
déboisées (300 ha) pour l'installation des agreatles modernes. Les plantations forestiéres
dans la zone d’étude sont les manguiers, les bensahé cailcédrat, le teck et 'anacardier. Le
développement de ces plantes envahissantes paronairomettre I'activité agricole dans la
région.

2.7.2 Elevage

L’élevage constitue la principale composante desesyes de production a la FEB qui éléeve
des bovins et des ovins. La principale race boelegée est le Borgou. Son élevage est axé
essentiellement sur la production de viande, dagdde trait et accessoirement du lait. Les
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informations se rapportent aux travaux de Yaoit(2@04) et Sinsinet al (1996). Les
animaux sont répartis par catégorie de vachesxveaués, génisses fige, génisse®?°age,
taurin F" age, taurin 9" age et taureaux. Des troupeaux de +/- 150 tétscsmstitués et
sont répartis dans des parcs de nuit. Les évohiti@s cheptels bovins et ovins au cours des
16 derniéres années sont résumeées sur la figute@e$ animaux exploitent essentiellement
le paturage naturel. La chute progressive du chepfauis 1994, serait liée a I'exploitation
afin d’adapter I'effectif animal au disponible foager. Les troupeaux des éleveurs peuhls
installés dans les environs immédiats partagemesources (fourrages et eau) avec ceux de
la FEB en période de végétation. Ces derniersmagtetranshumance en saison seche vers le
sud du pays. Au cours de cette période, les pascderla FEB et de la région sont
concurrencés par les transhumants venant du NoB#din.

L'élevage familial d’'ovins, de caprins et de la aitle est trés développé dans la zone
d’étude. Toutefois, la FEB s’emploie au développeiae |la race de mouton djallonké.
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Figure 2.11 :Evolution des effectifs de bovins et ovins de 18%D05 a la FEB

Source : Projet de Développement de I'élevage (PDE)

Conclusion partielle

bY

Les invasions biologiques ont ouvert a I'écologandtionnelle et évolutive un champ
d’investigation passionnant. La compréhension deasions met en oeuvre les concepts les
plus modernes de I'écologie des communautés. Dfagen plus générale, les invasions
mettent a I'épreuve notre capacité de comprendrencanismes qui régulent la biodiversité.

Pour le reste, les invasions par des plantes eladigqeprésentent une dimension trés
préoccupante du changement global. Elles révateoniestablement un état pathologique de
la biosphere. Leur malitrise nécessitera, comme tamas des maladies infectieuses, le
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confinement des « agents pathogenes », c’est diee$peces exotiques a risque et le
renforcement des capacités de défense des écosgspamune gestion appropriée. Tel est le
défi immense que les chercheurs et autres pratsictivent relever en exploitant les
connaissances acquises dans les différents chaeogeggues et les autres sciences
associees.
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Chapitre 3. Matériel et méthodes

3.1 Période d’exécution des travaux sur le terrain

Les travaux sur le terrain se sont déroulés de 200@05 sur la base de la typologie réalisée
par certains auteurs (Sinset al., 1996). Ces travaux ont débuté par la prospectes d
différentes formations végétales et le choix déssgil’installation des placeaux d’étude. Ce
qui a permis de repérer et de localiser les grogmésnvégétaux. Les inventaires floristiques
ont été effectués dans la région en juillet, as&ptembre et octobre durant 2002 et 2003. Ces
périodes correspondent a la phase de maturatioespeses.

3.2 Méthodes utilisées pour les analyses pédologasu

Les différentes approches d’échantillonnage deetalle détermination des éléments
chimiques ont été d’écrites.

3.2.1 Prélévement et préparation des echantillonsedsol

Les échantillons de sol ont été prélevés dans @eetes (20 m x 20 m) posées au hasard
dans chaque facitsétudié. Trois répétitions ont été retenues pae t@e faciés. Les
prélevements ont tenu compte du stade d’invasiortype de plante envahissante et de son
écologie (tableau 3.1).

Trois stades d’'invasion sont abordés en fonctiodefyré d’invasion exprimé en pourcentage
de recouvrement de sol de la plante envahissardeiaule la formation végétale :

- Stade 1 d’invasion : correspond au stade de contdion ou non envahie ; stade
durant lequel la plante envahissante a un recowmewariant de 0 a 10 %.

- Stade 2 d'invasion : correspond au stade d’étabtissit de la plante envahissante
c'est-a-dire le début de l'invasion ; stade dudaquel la plante envahissante a un
recouvrement variant de 10 a 40 %.

- Stade 3 d’invasion : il est atteint lorsque la pga@nvahissante est devenue abondante
et dominante en présentant un recouvrement supéri¢ %.

Les stades 2 et 3 correspondent au stade d’'invasion

Chaque échantillon de sol a été prélevé a une mpdefor comprise entre 0 et 20 cm. Les
prélevements dans chaque placeau ont été réatisepeaints différents sur les diagonales du
carré. lls ont été ensuite mélangés dans un saéldelogique. Tous les échantillons ont été
étalés et séchés a l'air libre a I'abri des poussigpendant une semaine. Les analyses
pédologiques ont été faites pour apprécier 'impuect’invasion sur le sol. Ces analyses ont

! Le terme "faciés " est utilisé pour désigner leipsge.
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concerné la granulométrie, le carbone, le pH, laete en azote, le phosphore, la
détermination des bases échangeablés g?*, Ca™) et la capacité d’échange cationique
(CEC). Les échantillons ont été analysés au Labmeatdes Sciences du Sol, Eau et
Environnement (LSSEE) du Centre de Recherches #élgac d’Agonkanmey (CRA-
Agonkanmey) de I'Institut National des Recherchesi@oles du Bénin (INRAB).

Tableau 3.1 :Répartition du nombre d’échantillons de sol paetyde paturage

Stade Plante Nombre Ecologie
Types de facies d’invasion envahissanted’échantillon
B. jubataetD. hirtum Contamination - 3 Dépression
H. contortuset P. kotschyi Contamination - 3 Dépression
A. tectorumet H. involucrata  Contamination - 3 Plateau
A. schirensigtE. androphila Contamination - 3 Plateau
H. involucrata et T. bracteolata Contamination - 3 Plateau
A. tectorunmet C. odorata Etablissement C. odorata 3 Plateau
A. tectorunmet H. suaveolens  Etablissement H. suaveolens 3 Plateau
H. contortuset H. suaveolens Etablissement H. suaveolens 3 Plateau
H. contortuset C. odorata Etablissement C. odorata 3 Plateau
Chromolaena odorata Invasion C. odorata 3 Plateau
Hyptis suaveolens Invasion H. suaveolens 3 Plateau
Total 33

3.2.2 Analyse granulométrique

Elle a pour but la détermination de la texture du en séparant les particules minérales
élémentaires en un certain nombre de fractionsséss par catégories de grosseurs et en
mesurant les quantités relatives de ces diversetidns, aprés la destruction préalable des
agrégats.

Sur 20 g de terre fine tamisée a 2 mm, on ajoutbede oxygénée (kD) pour détruire la
matiere organique qui joue un réle de ciment degegarticules argileuses.

Le sol est ensuite dispersé a l'aide d’hexamétayptais de sodium et agité mécaniquement
par retournement (agitateur rotatif). Les partisude taille > 50 um (sables) sont obtenues par
tamisage et les particules de taille < 50 um, apeedransfert dans une allonge a
sédimentation d’un litre sont séparées par sédetienten milieu liquide (limons et argiles)
par le pipetage (méthode de Robinson).
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Les diverses particules obtenues sont : les sgbdssiers : 0,2 a 2 mm ; les sables fins : 0,05
a 0,2 mm ; les limons grossiers : 0,02 a 0,05 nes ;limons fins : 0,002 a 0,02 mm ; les
argiles : <0,002 mm. La détermination des classgtitales des sols étudiés a été faite en
suivant la classification de la FAO (1977).

3.2.3 Mesure du pH du sol

La mesure du pH du sol renseigne sur le degré ditdcou d’alcalinité du sol, mais elle
permet également d’apprécier I'état de saturationde désaturation) du complexe absorbant,
le pH étant généralement d’autant plus élevé quaue de saturation est proche de 100 %.
Les deux types d’acidité actuelle (phl et d’acidité d’échange ou acidité de réservexpH
N) ont été déterminés de facons successives as dewette étude.

Pour la détermination du Rk, une prise de sol (tamisé a 2 mm) a été effectiads un
bécher ; on y ajoute de I'eau déminéralisée et'ayité énergiguement. La suspension est
laissée au repos pendant 30 mn afin que la terdémese raisonnablement bien. Le pH-metre
préalablement étalonné a l'aide des solutions taspees électrodes sont introduites dans la
suspension en veillant a ce que les électrode®e goient enfoncées dans la terre au fond
du bécher. La lecture est faite a 0,1 prés quagliille du pH-meétre est stabilisée.

Le pHauw exprime la concentration en protons de la saltibtenue par la mise en
suspension de la terre dans I'eau déminéralis@st-a-dire la concentration en protons
actuellement dissociés.

Dans le bécher contenant la suspension mesurégpote du KCI cristallisé broyé, puis on
agite pendant 2 ou 3 mn a l'aide de I'agitateur mégigue et on laisse I'ensemble au repos.

L’acidité d’échange ou acidité de réserve gpH\) est appréciée en mesurant le pH du sol
dans une solution d’'un sel neutre KCI N. La medluepH s’effectue aprés I'étalonnage
préalable du pH-metre.

3.2.4 Détermination du carbone

Le carbone de la matiére organique est oxydé panélange de bichromate de potassium et
d’acide sulfurique. L’exces de bichromate inutilidéns la réaction est dosé par le sel de
Mohr en utilisant le diphénylamine comme indicatéiaxydo-réduction.

L’oxydation a lieu a froid mais elle est incompléta proportion de carbone oxydé est en
moyenne de 76 %. Par conséquent, un facteur dectiom 100 / 76 = 1,32 est utilisé.
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3.2.5 Détermination de I'azote
L’azote a été déeterminé par la méthode de Kjeldallcomporte deux phases.

- La minéralisation qui consiste a transformer I'@zdé la matiére organique en azote
ammoniacal sous l'action de I'acide sulfurique alion se comportant comme un
oxydant. Les substances organiques sont décompesézsbone et hydrogéne qui
se deégagent, tandis que l'azote transformé en azmbenoniacal est fixé
immédiatement par I'acide sulfurique a I'état dééega d’ammoniaque.

- La distillation qui consiste a déplacer I'ammoniadarmée par l'action de la soude
concentrée, distillée par entrainement de vapeuaueillie dans une solution d’acide
borigue et dosée par I'acide sulfurique titré.

Toutefois, I'azote se trouvant sous forme de retrati de nitrite est perdu suite a leur
transformation au cours de la digestion (Dewisreit&s, 1984).

3.2.6 Détermination de la capacité d’échange catiaque (CEC)
La méthode comporte trois phases :

- La saturation intégrale du complexe absorbant parcation monovalent acétate
d’ammonium.

- L’élimination de I'excés de ce cation par un lavag&lcool éthylique.

- Le déplacement de l'acétate d’ammonium fixé succdenplexe par une solution
normale de KCI et le dosage de I'acétate d'ammon(iNi4) par la distillation et la
titration.

3.2.7 Détermination du phosphore assimilable

Le dosage du phosphore assimilable est fait panltarimétrie a 700 nm (méthode de schell)
de I'extrait du sol a I'acétate d’ammonium + EDT@r@s une agitation rotative de 30 minutes
et la filtration.

3.2.8 Détermination de la matiére organique

L’estimation de la matiére organique est faite |padétermination de la perte au feu. Dans un
creuset en porcelaine, on introduit 10 g de terme. f.’ensemble est placé a I'étuve a 105 °C
jusqu’a 'obtention d’'un poids constant, puis aurfa 450 °C pendant une nuit. La teneur en
matiere organique est obtenue par la perte de @idst et aprés le passage au four. La
valeur obtenue est corrigée en tenant compte duceotage d’argile et de la nature des
minéraux argileux dominants (montmorillonites).
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3.2.9 Traitement des données

Au total, 15 éléments physico-chimiques initiaust 6té déterminés a savoir : argile, limon,
sable, carbone (C), azote (N), rapport C/N, matierganique (M.O.), calcium (Ca),
magnésium (Mg), somme des cations, capacité d'@ehaationique (CEC), phosphore (P),
potassium (K), pkhyet pHci. L'interprétation écologique des principaux tyglesveégétation

a éte faite via la Canonical Correspondence AmaldCA) a partir d’un traitement simultané
de deux matrices, I'une constituée de 33 relevd9@tespeces et la deuxieme, constituée des
mémes relevés et des éléments physico-chimiques.

Concernant les données pédologiques, les valeuygmes et leurs écarts-types ont été
calculés. L’analyse de variance (ANOVA) a été sfié pour comparer les moyennes des
données pédologiques du : sol envahi@aodorata; sol envahi paH. suaveolenssol non
envahi. Le test de Studemtewman-Keulsa été enfin utilisé pour séparer des groupes
homogénes au cas ou il existe une différence sigtife. Les données de sol de dépression
n’'ont pas été prises en compte pour I'analyse darvee faute de formations envahies sur ce
type de sol.

3.3 Relevés phytosociologiques
L’étude de la végétation d’'une région implique Bation d’'une méthode d’investigation dont

il est indispensable de préciser les principea &tdhnique.

3.3.1 Aires des relevés

En tenant compte de la plupart des aires mininddged.00 a 500 m?2) utilisées par les auteurs
qui ont travaillé dans des milieux supposés pluergifiés en especes que le nbétre (Sinsin,
1993a; Sokpon, 1995 ; Masens, 1997 ; Ganglo, 1398@uinato, 2001 ; Oumorou, 2003),
nous avons utilisé I'aire minimale de 400 m2. Ceiite minimale a concerné les herbacées.
Ces placeaux ont été installés au mois de juin 2808 des facies homogenes, mesurés avec
le metre ruban de 100 m et matérialisés par dasefsicen bois de 2 m de longueur qui ont
servi a la mise en défens des placeaux avec desddilfer barbelés contre I'agression des
animaux.

3.3.2 Méthode employée pour les relevés phytosocigiques

Les relevés phytosociologiques sont I'ensemble ddsservations eécologiques et

phytosociologiques qui concernent un lieu donné&.€alisation constitue la phase analytique
de I'approche phytosociologique de I'étude du couvégétal. lls ont été réalisés selon la
méthode de Braun-Blanquet (1932). Les inventairegte effectués dans la région en juillet,
aolt, septembre et octobre durant 2002 et 2003.p€esdes correspondent a la phase de
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maturation des espéces végétales. Dans chaqueegrenpvégétal, I'inventaire des especes a
ete effectué a l'intérieur d’un facies floristiqugé suffisamment homogéne. Les stations des
relevés sont localisées sur la figure 2.6.

Les échantillons d’herbier ont été récoltés endeiéeur identification et de leur conservation
en herbier. Les especes récoltées ont été idexstifiér le terrain, au Laboratoire d’Ecologie
Appliqué (LEA) de la Faculté des Sciences Agronareg)(FSA), a I'Herbier National du

Bénin de I'Université d’Abomey-Calavi (UAC) a partie I'herbier réalisé avec l'aide de
guelques chercheurs.

Pour chaque relevé, les informations concernargtdéion et la végétation sont notées : la
localisation de la station ; le sol ; le degré eeouvrement, la liste des espéeces présentes ; les
coefficients d’abondance-dominance des especesniess

L’abondance-dominance: I'abondance d'une espéce est la proportion ivelatle ses
individus tandis que sa dominance est la surfa¢elgicouvre. Le coefficient d’abondance-
dominance affecté aux especes est :
5:75 a 100 % de la surface du relevé
: 50 a 75 % de la surface du relevé
: 25 a 50 % de la surface du relevé
: 5425 % de la surface du relevé
:1a5 % de la surface du relevé
: moins de 1 % de la surface du relevé.

+ P NN W A

Le recouvrement moyen: (RM) correspond a la somme des valeurs numériques
d’abondance-dominance d’une espéce donnée, diyiaéde nombre total de relevés. Il
s’exprime en % suivant I'échelle ci-apres :
5 : espece a recouvrement moyen de 87,5 %
. espéce a recouvrement moyen de 62,5 %
. espece a recouvrement moyen de 37,5 %
. espece a recouvrement moyen de 15 %
: espéce a recouvrement moyen de 3 %
. espece a recouvrement moyen de 0,5 %

+ PN WD

3.3.3 Description des groupements végétaux
3.3.3.1 Diversité spécifique

La diversité spécifique est définie par la richegsécifique et I'indice de diversité spécifique
de Shannon (H) (Sinsin, 2001).

La richesse spécifique est le nombre total d’espdase association, tandis que l'indice de
diversité spécifique de Shannon est défini seldortaule suivante : H =% Pi logPi, avec :
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- H = indice de diversité spécifique de Shannon ;

- Pi = Rmi/RM total, ou :

- Rmi est le recouvrement moyen de I'espece i tansdlevé du groupement végétal,

- RM total = recouvrement moyen de toutes les espéiu relevé du groupement
vegetal et

- Pi est I'abondance relative.

Le mode de répartition des espéces au sein deodiasi®n a été calculé a l'aide de
I'équitabilité de Pielou (Frontier & Pichod-Vialg,993). Ce coefficient d’équitabilité de
Pielou (E) traduit le degré de diversité atteint q@gport au maximum possible (}68)), son
expression est :

-E=H/log(S), avec:

- E = Equitabilité de Pielou,

- H = indice de diversité spécifique de Shannogrwpement végétal,

- S = nombre d’espéces constitutives du groupenwgétal et

- logx(S)= diversité spécifique maximale de Shannon.

3.3.3.2 Types biologiques

Le spectre biologique consiste a établir pour Benisle des espéces présentes dans le
groupement, le pourcentage d'especes appartenahacune des formes de vie (ou types
biologiques) existant dans la liste floristique dées étudiés. Boudet (1991) indique qu’ils
mettent en paralléle I'aspect de chaque planteballa saison et durant la mauvaise saison.

Les types biologiques utilisés dans les tableaugtgsiociologiques, sont ceux définis par
Raunkiaer (1934) :
- Phanérophytes (Ph) : plantes dont les poussessdwolegeons persistants sont situés
sur les axes aériens a plus de 40 cm du sol. H&psetissent en :
* Mégaphanérophytes (MgPh) : arbres de >30 m de; haut
* Mésophanérophytes (MsPh) : arbres de 10 a 30 naute h
e Microphanérophytes (McPh) : arbres de 2 a 10 made h
* Nanophanérophytes (NnPh) : arbres de 0,4 a 2 naate h
» Phanérophytes lianescentes : plantes volubilesliéswet a racines crampons.

- Chaméphytes (Ch): plantes dont les bourgeons eueldrémités des pousses
persistantes sont situés a proximité du sol, sarrdsmeaux rampants ou dressés. On
distingue : les chaméphytes dressés (Chd) et ln@phytes prostrés (Chpr).

- Géophytes (G) : plantes dont les pousses ou bousgaersistants sont abrités dans le
sol durant la mauvaise saison. On distingue leplydes rhizomateuses (Grh) et les
géophytes tubéreuses (Gb).
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- Hémicryptophytes (H) : plantes dont les poussebaurgeons de remplacement sont
situés au niveau du sol. On compte parmi eux lemittgptophytes cespiteuses
(Hces).

- Thérophytes (Th) : plantes annuelles, sans orgégétatif persistant et se propageant
d’année en année au moyen de graines. Il s’agit anitres des Thérophytes dressées
(Thd), des Thérophytes prostrées (Thpr) et desopiétes scapeuses (Thsc).

- Hydrophytes (Hyd) : plantes aquatiques dont lesdmns persistants sont situés au
fond de l'eau et dont le cycle de vie se passecemtient dans I'eau. C'est par
exemple le cas d&alvinia nymphellula, Nymphaea lofetc.

3.3.3.4 Types phytogéographiques

La zone d’étude couvre le territoire phytogéogrgphidéfini par White (1983) et Adomet
al., (2007), c’est-a-dire la zone de transition gaiséngolaise/soudanienne qui regroupe les
régions de Dassa, Bassila et Bétérou.

Les types phytogéographiques retenus ici ont éoptéd en accord avec les subdivisons
chorologigues généralement admises pour I'Afrigiife, 1983) et pour le Bénin (Adomou,
2005). Il s’agit de :

1. Espéces a large répatrtition géographique :
- Cosmopolites (Cos) : especes distribuées a ladais les régions tropicales et
tempérées ;
- Pantropicales (Pan) : especes réparties dans tlastesgions tropicales : Afrique,
Ameérique et Asie ;
- Paléotropicales (Pal) : especes présentes en Aftigpicale, en Asie, a Madagascar
et en Australie ;
- Afroaméricaines (AA) : especes réparties en Afriguen Amérique tropicale.
2. Especes pluri-régionales africaines
- Afromalgaches (AM) : espéces distribuées en Afrigua Madagascar ;
- Plurirégionales (PA) : espéeces dont I'aire de itigtron s’étend a plusieurs régions
florales d’endémisme ;
- Afrotropicales (At) : especes distribuées en Afedropicale ;
- Espéces soudano-zambéziennes (SZ) : espéecesudisgil la fois dans les centres
régionaux d’endémisme soudanien et zambézien (SZ2) ;
- Espéces Guinéo-Congolaises (GC) : especes largetistribuées dans la région
guinéenne et congolaise.
- Soudaniennes (S): espéces largement distribuées da centre régional
d’endémisme soudanien.
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- Elément-base Soudano-Guinéenne (SG) : espéces disies dans la zone de
transition guinéo-congolaise/soudanienne

La nomenclature suit celle de : Hutchinson & Dal£i954-1972), Lebrun & Stork (1991,
1992, 1995 et 1997) et Akoégninetial (2006).

3.3.3.5 Groupes écosociologiques

L’affinité sociologique résume toutes les tendanéeslogiques, géographigues ou
autres, qu'ont certaines plantes a se grouper (beaud, 1946). Des groupes
socioécologiques ont été distingués en Afriqueitadp par de nombreux auteurs
(Schnell, 1952 ; Mullenders, 1954 ; Lebrun et Gilp&954 ; Schmitz, 1963 ; 1971 ;
1988 ; Sinsin, 1993a; Sokpon, 1995 ; Ganglo, 19B@uinato, 2001 ; Oumorou,
2003). A partir de leurs travaux, les groupes éciosagiques suivants ont été retenus:

especes des foréts primaires de terre ferme, cthesss®trombosio-ParinarietedSP)
Lebrunet Gilbert, 1954 ;et plus particulierement les especes des forétsedesemi-
décidues (ordre ddaiptadenio-CeltidetaligPC)Lebrunet Gilbert,1954) ;

especes des foréts secondaires et principalemreaspgces des friches et jachéres pré
forestieres correspondant a la classe Mesango-TerminalietegMT) Lebrun et
Gilbert,1954 ;

especes de la végétation psammophile pionniémrdiét, classe defpomoeetea
Pedis-caprae (IPc) Schmitz, 1988 et notamment les espéces deéfgétation
pionnieres des sables littoraux maritimes.

especes des foréts sclérophilles littorales, claesscastaphylletea BrowndiEB)
Schnnell 1952 ;

especes des foréts édaphiques hygrophiles, classddydragynetea(MY) Schmitz,
1963 ;

especes des foréts claires, classe Heghrophleetea africaniSchmitz, 1963 ;
notamment les espéces de I'ordre deghiretalia lanceolatad.ebrunet Gilbert, 1954
et de I'alliance de Isoberlinion dokagISO) (Duvigneaud, 1949)ebrun et Gilbert,
1954 ;

especes des savanes non steppiques, clasklypshenietegH) Schmitz,1963 ;

especes adventices des cultures, class8alesho-Bidentetea pilosé8B) Hoffet al,
1983 ;

especes des savanes steppiques soudaniennes mudlgegpa la classe dé€Xenio-
Loudetietea togoens(€LT) Sinsin, 1993a ;

34



- especes des prairies semi-aquatiques corresporddat classe dephragmitetea
(P) Schmitz, 1963 ;

- especes caractéristigues des groupements végétahxomques et nitrophiles,
piétinés des décombres et des bords de route pondant a la classe dBsiderali-
Manihoteteg RM) Taton, 1949 ;

- especes introduites (Intr.).

Ces listes floristiques ont servi au calcul descsps des groupes socioecologiques bruts et
pondérés selon que le recouvrement moyen des epectté pris en compte ou non (Sinsin,
1993a).

3.3.4 Méthode utilisée pour traiter les données

Les listes des espéces ainsi établies ont été&dsaile maniere appropriée (les fréguences
relatives (FR) et recouvrements moyens (RM) degaaspont été utilisés comme premiers
criteres de classement) en vue d’établir la typelalgs paturages. Ces listes floristiques ont
servi au calcul des spectres biologiques et phgmp@gdhiques bruts et pondérés selon que le
recouvrement moyen des spectres a été pris en eoopnon (Sinsin, 1993a). Le terme
"abondant" est utilisé pour le spectre brut (hombtde terme "dominant” est utilisé pour les
spectres pondérés (recouvrement)

Pour la suite, la technique utilisée pour le tragat des données est celle de la « Detrended
Correspondence Analysis » (DCA) qui est une formélmrée de I'’Analyse Factorielle des
Correspondance (AFC), une méthode qui permet udmaiion dans un espace réduit du
nuage constitué par les r relevés (objets) et tie@ de n especes (variables). Elle autorise
ainsi une compréhension plus facile des différestasctures de groupes de relevés ou de
groupes d’especes...), grace a I'examen des projectle nuages des relevés et des especes
dans les différents plans factoriels. Cette méthmdiavantage de corriger la configuration
arquée (effet Gutman) qui traduit un gradient éldaés les données soumises a une AFC.

Les différents relevés sont encodés a 'aide dietat-xcel.

L’ordination des relevés est réalisée par le |lajidiwo Way INdicator SPecies ANalysis

(Twinspan) mise au point par Mark HILL de l'«Insti¢ of Terrestrial Ecology» en 1979 et
révisé en 1994. Les relevés phytosociologiquesétittraités en fonction de la présence-
absence des especes par ce logiciel qui a perobedir le tableau phytosociologique.

Le dendrogramme issu de la classification hiéraguodiascendante (CAH) est obtenu a l'aide
du logiciel Statistica 6.0 (1998) par la méthode \dard sur la base des distances
euclidiennes.

Les plans factoriels sont obtenus avec le logiCi@RNOCO for Windows sur la base d’'une
DCA.
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3.4 Evaluation du potentiel pastoral
Cette évaluation a porté sur la valeur pastoralpréduction de phytomasse, la capacité de
charge et les méthodes endogénes d’exploitatiop@tesages envahis.

3.4.1 Coefficient de similitude

Le pourcentage d’especes communes a deux typesitdeages par rapport aux especes
particulieres a chacun des deux a été expriméepaudfficient de similitude ou coefficient de
communauté de Jaccard (Sinsin, 1993a) qui a éi&éypiour comparer les différents types de
paturage de chague groupement.

L’expression mathématique de coefficient de Jaceatd
1,=100xc/(a+b—c), avec:
¢ = nombre d’espéces communes aux paturages R1;et R
a = nombre d’espéces de R1 ;
b = nombre d’especes de R2.

Selon cette méthode, il a été convenu dans le aareette étude que deux communautés
végeétales étaient similaires giétait supérieur ou égal a 50 %. Ce seuil de 508 admis
dans les travaux phytosociologiques par plusieutsuas (Sinsin, 1993a; Sokpon, 1995;
Masens, 1997 ; Omorou, 2003).

3.4.2 Relevés linéaires

Les relevés linéaires ont été réalisés dans lezalx de 20 m x 20 m ou les échantillons de
sol ont été préleves. Ces relevés linéaires ontitdiges pour calculer la valeur des paturages
étudiés. La méthode des points quadrats alignéBatget et Poissonet (1971) et Sinsin
(1993a) a été utilisée. Elle consiste a tendreégamhétre au-dessus du toit du tapis herbacé.
Le long de ce décametre, une lecture verticaléaésttous les 20 cm le long d’une tige de 1,5
m de long. Le nombre de points contacts total gat @ 100. A chaque point de lecture tous
les contacts avec des feuilles ou chaumes et dmurganes sont pris en compte, mais
'espéce est notée une seule fois par point deactnElle permet d'établir la fréquence
relative FR la contribution spécifique de contact GSG& fréquence spécifique fsi. Les
données ont été exploitées pour calculer la vaglastorale (VP) suivant la formule de Daget
et Poissonet (1971) et Sinsin (1993a).
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3.4.3 Valeur pastorale

Pour I'élevage des ruminants, la valeur pastorateua indice caractéristique de la valeur
d’'un paturage (Boudet, 1991). Elle tient comptd’aeondance relative des especes mesurée
par leur contribution spécifique de contact et’uelice de qualité de chaque espeéce.

La valeur pastorale est calculée suivant la fornddeDaget et Poissonet (1971) et Sinsin
(1993 a) :

Vp=0,25 XECSG X s, ou:
- r = recouvrement du sol en pour cent,

- Is = Indice de qualité choisi sur I'échelle da @ (Sinsin, 1993a) et (4 : fourrage de
bonne qualité ; 2 ou 3: fourrage de qualité mogend : fourrage de qualité
meédiocre ; 0 : refus de fourrage).

- CSC = Contribution Spécifique de contact.

L’embroussaillement exprime le niveau de dégradation paturage et est représenté par la
contribution spécifique des refus.

La grille d'indice de qualité choisie fait appelaanotion d’acceptabilité car certaines especes
sont plus ou moins recherchées (Sinsin, 1993aje @etion integre la notion d’ingestibilité
(Loiseau, 1988), elle-méme liée a la digestibiétéa la valeur fourragére, ainsi que divers
criteres qui peuvent entrainer le refus. La valdes indices de qualité des especes a tenu
compte des valeurs utilisées par Sinsin (1993ajoetpletée sur le terrain pour les autres
especes.

3.4.4 Récolte de la phytomasse

L’estimation de la phytomasse produite en périotieve a été réalisée par la méthode de
coupes rases au pic de biomasse. Trois placeagrupe de 10 m x 10 m ont été installés
dans les facies et groupements ou les échantilliensol ont été prélevés. Au total, 36
placeaux ont été installés. A I'intérieur de chaplaeeau, 7 placettes de 1 m2 sont choisies au
hasard et les especes sont coupées avec l'aidgedateurs de jardinier (Sinsin, 1993a). Les
espéeces ont été triées en catégories fourragérgeadenées bonnes, moyennes, médiocres,
légumineuses, diverses ressources, herbacées ssevatieis et refus. Cette classification des
especes fourrageres se rapporte a I'indice detquattribué a chaque espéce en fonction de
son appétibilité (Sinsin, 1993a). Des échantillates 150 g par catégorie d’espéce sont
prélevés et séchés a I'étuve a 105 °C jusqu’adiatidn de poids constant pour I'estimation
de la production totale de biomasse en matiere esebtks données de phytomasses
consommables ont été utilisées pour calculer laadtp de charge de chaque facies et
groupement en utilisant la formule de Boudet (1991)
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3.4.5 Capacité de charge

La capacité de charge d’'un paturage exprimée ete dei Bovin Tropical/ha (UBT/ha) est la
quantité de bétail que peut supporter ce paturage se détériorer, le bétail devant rester en
bon état d’entretien voire prendre de poids ou preddu lait pendant le séjour sur le
paturage (Boudet, 1991). Les capacités de changeelies ont été calculées sur la base des
phytomasses de graminées consommables (Boudel, d@pies les formules :

ki x quantitédebiomasseotale(kg MS/ ha)
6,25kg MS /UBT /jx 365

(1) CapacitédecharggUBT/ ha)=

1

2) DemandenTerreEquivalene(UBT / ha)= :
@) g ( ) Capacit@echargeannuell§UBT / ha)

avec :
- ki étant la fraction consommable sans dénudationpléte du paturage, ou :
- ki =1k, kot et k = 1/3 pour les savanes et=k1/2 pour les jachéres ;
- MS = matiere seche ;
- UBT = unité de bovin tropical qui correspond ahavin de 250 kg consommant en
moyenne chaque jour 6,25 kg MS.

3.4.6 Traitement des données de la phytomasse etldevaleur pastorale

Une analyse descriptive (moyenne * écart-type aedgenne) a été effectuée sur les données
de phytomasse, de capacité de charge et de vasstorgle de chacune des facies des
groupements végétaux. Ensuite, pour la syntheasealjyse de variance (ANOVA) a éte
effectuée avec le logiciel Statistica 6.0 (1998) lm$s mémes données pour comparer les
différents paturages. En cas de différence sigtifig, le test de Student Newman-keuls a été
utilisé pour séparer les groupes homogenes.

3.5 Capacités envahissantes den@molaena odorataet Hyptis suaveolengn
relation avec I'exploitation des sols a Bétécoucou

L’évaluation est axée autour du cycle biologique]adproduction et de la germination des
graines en fonction du type de feu et de la vitedmepansion des deux plantes exotiques
envahissantes.
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3.5.1 Cycle biologique d€hromolaena odoratat Hyptis suaveolens

Les cycles de reproduction @& odorataet deH. suaveolensnt été suivis du®lavril 2004

au 30 avril 2005 afin de comprendre leur biologes observations situ hebdomadaires
ont été effectuées pour suivre la germination dasmegs Pour la floraison, la présence des
fleurs a été observée tous les 15 jours. Dix letglthque espéce exotique contenant chacun
10 pieds deC. odorataet 10 pieds dél. suaveolenshoisis au hasard ont été suivis dans les
jachéres et savanes déboisées au stade d'invasioartir de la floraison, la fructification a
été observée une fois par semaine. En dehors te®xpérimentaux, les graines ont été
enlevées des fruits pour évaluer la part des gsaiméres et non mares et déterminer la date
de maturité des graines.

3.5.2 Evaluation de la densité d€hromolaena odoratat deHyptis suaveolenslans les
différents types de formation végétale exploitée pdhomme

L’expérimentation a été réalisée dans les différdéppes de formation végétale envahie par
chacune des deux espéces exotiques. Pour chaaue eltique, le dispositif expérimental
est constitué de 24 placeaux de 20 m x 20 m dostah2 protection, parcourus par les feux
de végétation précoces (feux allumés a 50 % de dasenverte) et les 12 autres protégés
contre les feux. Les placeaux ont été installépewt/ement dans 4 types de végétation
exploités envahis pat. odorataet parH. suaveolensll s’agit des types de végétation ci-
apres : i) des savanes arbustives-arborées patagdss bovins, ii) des savanes déboisées
(savanes dont les arbres et arbustes ont été slzattbulldozer depuis 2001 pour des fins
agro-pastorales), iii) des champs de mais en deexannée de production aprés les jacheres
agées de 5 ans et iv) des jacheres agées de BDaume placettes de 20 m x 20 m ont été
installées dans chaque type de végétation. Airsiplaceaux de 20 m x 20 m ont été
installées dans les différents types de végétatien. savanes arbustives-arborées envahies
concernées sont des formationsralropogon tectorurat aHeteropogon contortus

La densité deC. odorata de H. suaveolenset d’individus d’especes indigénes a éte
déterminée par comptage de leur nombre d’individusntérieur de 3 placettes de 1 m?2
disposées au hasard dans chacune des placeaux Q0mm) au cours de deux années
consécutives (2004 et 2005).

3.5.3 Evaluation des productions et de la capacite germination des graines d€.
odorataet H. suaveolensen fonction de la gestion par le feu dans les diffentes
formations végétales

Pour l'évaluation de la fécondité (production deaiges) de ces especes exotiques, un
dispositif expérimental similaire a celui de I'éwation de la densité de ces espéces exotiques
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a été utilisé. La totalité des fruits @ odorataet deH. suaveolens été récoltée a leur
maturité sur les individus présents au niveau glaBettes de 1 m2. Ces fruits ont été étalés et
séchés au soleil pendant 2 semaines, décortigyéssés. Le nombre total de graines a été
compté. Le poids de 100 graines a été détermindoroaule du nombre de graines/m2 (Ng)
est :

- Ng = (Pp/Pc) x (100 x Np), ou :

- Pp = Poids moyen des graines par individu,
- Pc = Poids de 100 graines et

- Np = nombre moyen d’individus par mz.

Le test de germination a été réalisé au laboratpres la récolte des graines. Un lot de 200
graines deC. odorataet de 200 graines d¢. suaveolenprovenant des formations végétales
protégées contre le feu de végétation et 200 ggalaechacune des mémes espéces provenant
des formations végétales ayant subi le feu de mégatprécoce ont été utilisées. Les graines
deH. suaveolengt deC. odoratautilisées ont été récoltées respectivement 2redi8 apres

le passage des feux. Les graines sont mises dankoites de pétri (20 graines par boite)
contenant le papier filtre Whatman N° 1 humidifiés graines sont humidifiées 1 jour sur 2.
La germination a été suivie pendant 30 j. La lumitéodu laboratoire a été maintenue de 8 h
a 19 h par les ampoules a gaz néon durant la jeutr@germination a été suivie pendant 30

j- Le pourcentage de graines germeées a été calculé.

3.5.4 Evaluation de la dynamique spatio-temporellde Chromolaena odorataet Hyptis
suaveolenglans les différentes formations végétales

La propagation d€. odorataet deH. suaveolena été évaluée dans 5 types de paturages au
stade de contamination de la dynamique invasivediggositif expérimental est constitué de
18 individus de plantes méres @e odorataet de 18 individus de plantes méres Hile
suaveolenséchantillonnés dans chacun des paturages a jpegnedu dernier paturage (a
Brachiaria jubatg qui ne comptait que 3 individus podr suaveolengt O individu pourC.
odorata Il s’agit des savanes arbustives-arboréesndropogon tectoruma Heteropogon
contortus,a Hyparrhenia involucratasur terre ferme de plateau et les formations abgea
Andropogon schirensist aB. jubatasur sol hydromorphe des dépressions. Chaque dhudivi
de chaque plante envahissante meére retenue éibit les uns des autres d’'une distance
variant de 10 a 17 m. Chaque plante mére a étéudargvec un piquet métallique en
premiére année de I'étude. Son point central arépéré a l'aide du Global Positioning
System (GPS). Chaque plantule (jeune sujet) a atguie avec un piquet métallique dont la
téte a été badigeonnée en jaune.
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La méthode d’évaluation a porté sur 3 points (Hab@97) :

- La distance d’expansion (en m) est mesurée d@d’diun ruban métrique a partir du
pied de la plante méere au pied de plantule la gloggnée afin de déterminer la
distance moyenne d’expansion par année.

- L’aire totale d’expansion annuelle (en m2/anj@aaalculée par la formule du cercle :

Aire = T2, ou r = rayon d’expansion linéaire totale (eh mmesuré a partir du
centroide original vers I'extérieur.

- L’'abondance des especes envahissantes a étéeéypaucomptage du nombre de
plantules.

3.5.5 Méthodes endogéenes d’exploitation des paturegenvahis paiC. odorataet H.
suaveolens

La connaissance des informations a été réaliséeoarts des réunions de groupe (focus
group). Le choix des participants a la réunion dmipge est fondé sur I'age (25 a 50 ans), la
catégorie socio-professionnelle (34 éleveurs ea@lculteurs). Au total, un effectif de 54
participants appartenant aux différentes couchei®swlturelles (Peulh, Datcha et Fon) a été
retenu. Pour une meilleure gestion des réunioasiretd’obtenir le maximum d’informations,
un effectif de 3 a 5 participants a été retenuaguabk réunion de groupe.

Une enquéte exploratoire a été réalisée pour receéoss les criteres de choix d'un espace a
paturer. La méthode de classification par pairéaugitisée pour classer les criteres de choix

d'un paturage. Au cours de la réunion, la techniqada maieutique a été utilisée. Cette

technique est basée sur une interview au couraqieelle de petites questions sur la base d’'un
guide d’entretien sont posées en vue d’obtenir népense plus précise. Les autres aspects
abordés sont : les causes de la prolifération @eggs exotiques, leur impact sur les activités

agropastorales, leur distribution et leurs utilczag.

3.5.6 Traitement des données

La moyenne des densités des populations et de€dsmte production de graines dans les 3
placettes de 1 m2 a d’abord été calculée par péackt 400 m2. L’analyse de variance
(ANOVA) a été realisée sur les données (SAS, 1993).

S’agissant de l'analyse des densités de la populate C. odorata,de H. suaveolenst
d’autres herbacées, les criteres examinés somé&004 et 2005) et la formation végétale
(Jachere, savane arbustive et arborée, savanesdélaiichamp de culture).
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Concernant la production de graines, les critéseaniés sont I'espéce envahissarie (
odorataetH. suaveolens le type de feu de végétation (avec feu et sany £t la formation
végeétale (Jachere, savane arbustive et arborémeaeboisée et champ de culture).

Le méme type d’'analyse a été utilisé pour analgsefacteurs d’expansion tels que le nombre
de plantules, la distance et I'aire d’expansiorntiespgmporelle. Les données concernant la
formation végétale B. jubataetD. hirtumont été exclues de I'analyse de variance a cause d
nombre insuffisant ou de l'inexistence d’individdse cette plante exotique. Les criteres de
classification sont I'espéce envahissant (dorata et H. suaveolens et la formation
végétale Id. contortus et P. kotschyi, A. tectorunet A. leiocarpa, A. schirensigt T.
macropteraet H. involucrataet C. collinum). Le test de StudemMewman-Keulsa été utilisé
pour séparer des groupes homogéenes en fonctioesgeses envahissantes et des formations
végétales.

3.6. Evaluation de I'effet de la monoculture de gnainées sur la levée delyptis
suaveolens

L’expérimentation a porté sit. suaveolena cause de I'importance de son abondance et de
sa vitesse d’expansion élevée. Par ailleurs, sigees ont été choisies en fonction de leur
biomorphologie (graminées stolonifere et cespiteuse

3.6.1 Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental est un bloc completememdomisé, constitué de 3 especes de
graminées fourrageres et de 4 écartements de egq@gi un témoin (parcelle sans graminée):
Les graminées fourragéres testées sont ce qui suit

Panicum maximumav. C 1 (Pm);

Brachiaria ruziziensigBr);

Andropogon gayanu@g);
- Témoin (TO) non constitué de graminée.
Quatre types d’écartement de plantation ont étésessavoir :
- D25=0,20 m x 0,20 m, soit 250.000 plants /ha ;
- D16 =0,20 m x 0,30 m, soit 166.500 plants /ha ;
- D11 =0,30 m x 0,30 m, soit 110.889 plants /ha ;
- D8 =0,30 m x 0,40 m soit 83.250 plants /ha.

Ces traitements sont comparés a un témoin (TO) @dhge de graminée apres labour. Cing
répétions ont été réalisées pour chaque traiterhargarcelle élémentaire a une superficie de
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4 m2, Les allées entre les parcelles élémentairestee les répétitions sont respectivement de
Imet2m.

Andropogon gayanust P. maximumnsont des graminées cespiteuses alorsBqueziziensis
est une graminée stolonifére.

3.6.2 Conduite de I'expérimentation

L’expérimentation a été conduite sur une jachere5dans fortement envahie pét.
suaveolensLe sol a été défriché, nettoyé et un labour & pféectué sur 20 a 30 cm
profondeur. Des éclats de souches de 15 cm deohautté prélevés dans les paturages non
envahis et plantés a deux souches par poquet apeegluie abondante en juillet. Les plants
n'ont pas été fertilisés au cours de I'expérimeotat A I'entretien, les plantules de.
suaveolensnt été arrachées et les autres adventices sofésan vue de réduire le stock de
graines du sol et d’éviter le recrutement de ndasairaines. Trois entretiens ont été réalisés
de septembre a décembre au cours de l'année datista (2004). Pendant I'année de
consolidation (2005), 8 entretiens ont été realietévrier a novembre.

Les graminées ont été premierement fauchées 3apaés la plantation. Une bande de sol nu
(10 m) a ceinturé les parcelles d’expérimentatiin de prévenir I'invasion des graines
extérieures.

3.6.3 Evaluation du stock de graines et de la captiede levée ded. suaveolens

Avant le défrichage, le stock de grainesHiesuaveolensdlu sol a été évalué dans 20 placettes
de 1 m?installées au hasard en mars. Les écloastitle sable-graines ont été prélevés dans 2
sous-placettes de 100 cm? installées dans chaquetid. Les échantillons ont été prélevés a
des profondeurs respectives de 0 - 2 cm, 2 - 4tofn-é6 cm. Ainsi, 40 échantillons ont été
prélevés par niveau de profondeur, soit au tot@léchantillons.

Apres le labour, 120 échantillons de sable-graoréstté prélevés par niveau de profondeur,

soit au total 360 échantillons. Les échantillonssdble-graines ont été passés au tamis inox
de maille 900 u. Les graines extraites de sablé@ntomptées a la loupe binoculaire W 10 x

/ 20 pal system.

Le test de germination des graines extraites diesalant le défrichage a été éffectué au
laboratoire. Cent graines d¢ suaveolen®nt été utilisées par niveau de profondeur. Les
graines sont disposées dans des boites de pétgréktes par boite de pétri) contenant le
papier filtre Whatman N° 1 humidifié. Les grainesns humidifiees 1 jour sur 2. La
luminosité est conforme a ce qui est décrit plust {8.5.3). La germination a été suivie
pendant 30 j.
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La germinationin situ de H. suaveolens été aussi suivie mensuellement durant les années
2004 et 2005 dans des placettes de 1 m? installéésisard dans des parcelles élémentaires.
Les plantules dél. suaveolen®nt été comptées, arrachées et pesées. Les adirestices

ont été sarclées et pesées.

Des échantillons de la phytomasse ont été séchiétuge a 70 °C jusqu’a I'obtention d’un
poids constant. La matiére seche de la phytoma&sgmnae et souterraine ¢ suaveolenst
des autres adventices a été calculée.

Le pourcentage de germinationtdesuaveolensa été calculé en tenant compte du stock total
de graines a la profondeur 0 a 6 cm et en premagbmpte chaque fois le reste de graines

dans le sol suivant la formulet (o) = — P, avec:

n-1
I, - > P,
i=1
- T (%) = taux de germination de I'année n exprim@eurcentage ;

- P, = somme des plantules levées au cours de I'année n

- 11 = stock de graines disponible dans le sol au débliannée i.

3.6.4 Evaluation de la performance agronomique degraminées cultivées

Les graminées cultivées ont été suivies en 20@0@5. La reprise des éclats de souche a été
appréciée a travers le nombre de souches ayantdamisuilles. Le taux de reprise a été
calculé par rapport au nombre total d’éclats deleunstallés. Le nombre de nouvelles talles
est compté a 4, 8 et 12 semaines apres le repiglagelérance a la sécheresse a été
appréciée par le comptage du nombre de plants a§eig des feuilles en année de
consolidation aprés 6 mois de saison seche. Etlexggimée en taux de survivance par
rapport au nombre de plants initialement germésrdamuvrement moyen de sol par les
graminées cultivées exprimé en pourcentage a étééeselon I'échelle de Braun-Blanquet
(Braun-Blanquet, 1932). La phytomasse a été évaharesuellement par la coupe rase a 10 -
15 cm au-dessus du sol dans des placettes derstaRées dans chaque parcelle.

3.6.5 Méthodes utilisées pour traiter les données

Les données ont été soumises a I'analyse de var{@NOVA) sous le logiciel Statistica 6.0.
Une ANOVA a deux criteres a permis d’examiner Iste de la profondeur (n=3: 0-2 cm,
2-4 cm, 2-4 cm) et des espéeces de graminée (R=&haximum, B. ruziziensis, A. gayanets
interactions sur la quantité de graines de soltels¢é de Studentlewman-Keulsa été utilisé
pour séparer des groupes homogénes au seuil décsitjpn de 5 % au sein des niveaux de
profondeur et au sein des espéeces de graminée.
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Par ailleurs, une autre ANOVA a 2 critéres a éilisae pour examiner les effets des espéces
de graminéesR. maximum, B. ruziziensis, A. gayanaesdes densités ¢DD11, Dis, Do2s) et
leurs interactions sur les données de reprisealtis tet de recouvrement des graminées. Le
test de Studentewman-Keulsa été aussi utilisé pour séparer des groupes hemesgu seulil

de signification de 5 % au sein des espéces deiggarat au sein des densités.

Concernant I'effectif de plantules et le taux dede deH. suaveolensles phytomasses de
graminée, déd. suaveolenst d’autres adventices, une ANOVA a 3 criteregeauélisée pour
examiner les effets des especes de gramiRéenéximum, B. ruziziensis, A. gayanu®s
densités (Ig, D11, D1, D2s) et des années de culture (2004 et 2005) et Ietemactions. Le
test de Studentlewman-Keulsa été utilisé pour séparer des groupes homogénssuwal de
signification de 5 % au sein des especes de grameh&@u sein des densités pour chaque
année.

Une autre ANOVA a un critere a été effectuée poangner 'effet des espéces de graminée
ou sans especes de graminée (témoin) sur l'effdetiplantules et le taux de levée e
suaveolensles phytomasses dd. suaveolenset d’'autres adventices. Le test de Student
Newman-Keulsa été utilisé pour séparer des groupes homogénssudl de signification de 5
% au sein des especes de graminée et au seinrdiEsan

Les taux de levée del. suaveolensont été transformés en arcsinus avant les analyses
statistiques.

3.7 Esquisse cartographique

Un document cartographique offre l'avantage de gm&s sous forme synthétique, la
répartition géographique des paturages et leuritapce relative a un moment donné.

L’esquisse cartographique des paturages du péantBétude a été réalisée a partir des
images satélitaires LANDSAT 7 ETM+ du 11/12/1999aleégion réalisée par le Laboratoire
d’Ecologie Appliquée (LEA) de la Faculté des Scenégronomiques (FSA) de 'UAC. La
réalité-terrain qui a suivi, a permis d’actualises formations végétales en délimitant les sols
envahis paC. odorataet H. suaveolengans les périmétres étudiés.
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Chapitre 4. Carte de la végétation du périmetre étdié

L’interprétation de la carte du périmetre étudiguife 4.12) a permis de reconnaitre 8 unuités
de végétation : galerie forestiére, forét densenesesavanes arbustives-arborées, savanes
herbeuses &l. suaveolenssavanes arborées, champs et jacheres, savarée,bpé&urage
cultivé. Cette carte rend compte de la situaticluele de végétation du périmetre étudié.
Toutefois, la réalité terrain n’a pas permis de émaliser la dégradation de la galerie
forestiere et de la forét dense séche.
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Figure 4.12 : Carte montrant la végétation et lesdrmations envahies a Bétécoucou
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Chapitre 5. Analyse de la flore totale

Tout au long de notre étude, les relevés florigtigaffectués dans les différentes formations
végétales ont abouti a la constitution d'une liste espéeces associée a leur famille, leur genre,
leur forme de vie et leur type phytogéographique.

5.1 Analyse floristique

Le nombre total d’especes recensées au cours tdectetie est de 199 especes regroupées en
53 familles et 144 genres (Tableau 5.2).

Les familles les plus abondantes sont les FabatEaé %), les Poaceae (14,6 %), les
Euphorbiaceae (5 %), les Combretaceae (5 %), |&saBeae (4,5 %) et les Ceasalpiniaceae
(4 %).

La liste des espéces relevées est présentée @dammexe 7 dans l'ordre alphabétique des
familles, des genres et des espeéeces.

Tableau 5.2 :Nombre d’espéces et de genre par famille

Familles des GenrgEspeces % | N°|Familles des Genrdspeces %
Acanthaceae 3 3 | 15 |1 |Loranthaceae 1 1]|o05
Amaranthaceae 1 2| 1,0 |2 |Malvaceae 3 7 3,5
Amaryllidaceae 1 1 0,5 |3 | Meliaceae 3 3 1,5
Anacardiaceae 1 1| 05 |4 | Mimosaceae 6 7 3,5
Annonaceae 1 1 | o5 |5 |Moraceae 1 1 0,5
Apocynaceae 2 2 | 1,0 |6 |Ochnaceae 2 2 1,0
Araceae 2 4 2,0 |7 | Onagraceae 1 1 0,5
Asteraceae 5 7 | 35 |8 |Opiliaceae 2 2 1,0
Bignoniaceae 1 1 | o5 |9 |Orchidaceae 1 1 0,5
Caesalpinaceae 8 8| 4,0 |10 |Oxalidaceae 1 1 0,5
Celastraceae 1 1| o5 |11|Poaceae 21 29 |14,6
Cochlospermaceae 1 1 0,5 |12 |Polygalaceae 1 1 0,5
Combretaceae 5 10| 5,0 |13 |Rhamnaceae 1 1 0,5
Commelinaceae 3 4 | 2,0 |14 |Rosaceae 2 2 1,0
Connaraceae 1 1 | o5 |15|Rubiaceae 6 9 4,5
Convolvulaceae 2 3 | 1,5 |16 |Rutaceae 1 1 0,5
Cucurbitaceae 1 1 | o5 |17 |Sapindaceae 2 2 1,0
Cyperaceae 4 4 | 2,0 |18|Sapotaceae 2 2 1,0
Dioscoreaceae 1 1 | o5 |19]|Scrophulariaceag 1 1 0,5
Dracaenaceae 1 1| o5 |20 |Sterculiaceae 1 1 0,5
Ebenaceae 1 1 | o5 |21 |Taccaceae 1 1 0,5
Euphorbiaceae 8 10| 5,0 |22 |Tiliaceae 3 4 2,0
Fabaceae 17 37 | 18,6 |23 |Ulmaceae 1 1 0,5
Lamiaceae 3 3 | 1,5 |24|Verbenaceae 1 2 1,0
Liliaceae 1 1 0,5 |25|Vitaceae 2 5 2,5
Loganiaceae 1 1 | 0,5 |26]|Zingiberaceae 1 1 0,5
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5.2 Analyse globale des types biologiques

Les spectres biologiques bruts pour I'ensemble adfidre locale sont consignés dans le
tableau 5.3.

Pour la flore totale, les thérophytes (39,2 %)est phanérophytes (36,7 %) sont les plus
importantes. Les hémicryptophytes (8 %) sont faible

Tableau 5.3 :Analyse globale des types biologiques

Types biologiques Effectifs %
Thérophytes 78 39,2
Phanérophytes 73 36,7
Chameéphytes 18 9,0
Hémicryptophytes 16 8,0
Géophytes 14 7,0
Total 199 100

5.3 Analyse globale des types phytogéographiques
Le tableau 5.4 présente les spectres phytogeogragshie I'ensemble des taxons de la flore.

Les espéces soudano-zambéziennes (31 %) sontugsapbndantes. Les especes les plus
fréquentes sont Hyparrhenia involucrata, Daniellia oliveri, Cissusifescens, Elymandra
androphila, Andropogon perligulatus, Crinum zeytam et Hyparrhenia subplumosé&lles
sont suivies des espéeces soudano-guinéennes (@ibritodes plus fréquentes sorgphrosia
bracteolata, Aspilia Kotschyi, Spermacostachydea, Tephrosia elegans, Cyanotis lanata,
Andropogon tectorum, Combretum collinum, Bridel@rdginea, Spermacoce stachydea,
Indigofera polysphaeraet des espéces pantropicales

Les especes a large distribution constituent 28 Wmnambre total contre 72 % pour les
especes a distribution continentale. Les espetagea distribution sont constituées idgptis
suaveolens, Sida acuta, Senna obtusifolia, Calopiogo mucunoides, Paullinia pinnata,
Pennisetum polystachipiValtheria indica Chromolaena odorata, Flueggea virosa, Hibiscus
panduriformis, Rottboellia cochinchinensis, Dactgenium aegyptiurat Brachiaria deflexa

Deux des trois genres endémiques du Centre RégitBiadlémisme (CRE) soudanien ont été
recensés a savoiitellaria paradoxaet Pseudocedrela kotschyi
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Tableau 5.4 :Analyse globale des types phytogeographiques

Types phytogéographiques Effectif Pourcentage
Espéces a large distribution
- Pantropicales 30 15
- Paléotropicales 24 12
- Afroaméricaines 2 1
- Cosmopolites 0 0
Total 1 56 28
Especes a distribution continentale
- Soudano-zambéziennes 61 31
- Afrotropicales 21 11
- Plurirégionales africaines 11 6
- Afromalgaches 2 1
- Guinéo-Congolaises 12 6
- Soudaniennes 6 3
Total 2 113 57
Eléments base : Soudano-Guinéen 30 15

5.4 Individualisation des groupements végétaux étigs

Ici, il s’agit de I'analyse globale de la végétatidiinsi, les données sont constituées d’'une
matrice de 79 relevés et de 199 especes (strabadés). La "Detrended Correspondence
Analysis” (DCA) sur cette matrice donne une ineitile de 7,84. Les valeurs propres et les
pourcentages de variance correspondante sont résians le tableau 5.5.

D’aprés ce tableau 5.5, les quatre premiers axgiggernt a 20,1 % la variance totale et met
en évidence la dispersion des informations suaxes factoriels.

Tableau 5.5 :Valeurs propres et pourcentage de variance exgigaéles quatre premiers

axes
Axes 1 2 3 4 Inertie totale
Valeur propre 0,679 0,450 | 0,258, 0,192 7,839
Longueur des gradients 6,542,704 | 3,158| 2,215

Pourcentage cumulatif de 8,7 14,4 17,7 20,1
variance expliquée (%)
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La figure 5.13 montre le découpage de trois gramasembles au sein des formations
individualisées.

Sur l'axe 1 de la figure 5.13 se suivent en pardantorigine des axes vers la partie positive :
- G1:les groupements savanicoles des dépressiodgesiols hydromorphes,
- G2 :les groupements savanicoles sur plateau et
- G3: les groupements postculturaux/savanes délsossgelateau.

Cet axe peut étre interprété comme celui des dondiedaphiques et de stade d’invasion de
Chromolaena odoratat de Hyptis suaveolen€n partant de I'origine des axes vers la partie
positive, se suivent respectivement les formatemstade de contamination/non envahi, les
formations au stade de naturalisation/d’établissgreeles formations au stade d’invasion.

Le dendrogramme de la classification hiérarchigee rkleves révele I'hétérogénéité au sein
des différents groupes de formations (figure 5.14).

Sur I'axe 2 se suivent en partant de l'origine dess vers la partie positive I'invasion He
suaveolen®t de C. odorataCet axe peut étre interprété comme celui dedaibution des
types d’espéeces envahissantes et du degré d’imvasio

5.5 Partition des formations végétales en groupemexvégétaux élémentaires
Les trois ensembles issus de I'analyse globaléodemtions végétales ont été soumis chacun

a une analyse partielle.

5.5.1 Groupements végétaux de dépressions

La matrice analysée comprend 13 relevés et 59 espét@nalyse donne un taux d’inertie
total de 1,644 (tableau 5.6). Les 4 premiers a&etofiels expliquent a 59,1 % la variance
totale.

Les figures 5.15 et 5.16 montrent les positionatieds des 2 groupements individualisés
dans le plan formé par les axes 1 et 2. La classifin hiérarchique des groupements de
dépression est représentée sur le dendrogramnzefigeile 5.16. Ces deux groupements sont
celui aAndropogon schirensist Terminalia macroptergui correspond aux relevés 1, 2, 3, 4,
5, 6 et le groupementBrachiaria jubataet Desmodium hirtuncorrespondant aux relevés 7,

8,9, 10,11, 12, 13.
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Figure 5.13 :Représentation de la répartition des formationgtadgs dans le plan 1 et 2 de la DCA

Savane = savane arbustive- arborée
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Figure 5.14: Dendrogramme des formations v

Il = Savane du plateau ; Ill = Jachére et savabeidée ; | = Savane de dépression
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Tableau 5.6: Valeurs propres et pourcentage de variance qux@di par les quatre premiers

axes

Axes 1 2 3 4 Inertie totale
Valeur propre 0,677 0,228 0,036 0,080 1,643
Longueur des gradients 3,246 1,984 1,365 0,850

Pourcentage cumulé de |la41,2 55,0 57,3 59,1
variance expliquée (%)

Axe 1

Figure 5.15 : Représentation de la répartition des groupemergétaéx de dépression dans
le plan des axes 1 et 2.

Groupe V = GroupemeutBrachiaria jubataet Desmodium hirtum

Groupe VI = Groupement/Andropogon schirensist Terminalia macroptera
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Tree Diagram for 13 relevés
Axe 2 Ward's method
Euclidean distances
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Figure 5.16 :Dendrogramme des groupements végetaux de dépression
Groupe V = GroupemeidtBrachiaria jubataet Desmodium hirtum
Groupe VI = Groupement/Andropogon schirensist Terminalia macroptera

5.5.2 Groupements savanicoles de plateau

La matrice analysée comprend 46 relevés et 70 espétnalyse donne un taux d’inertie
total de 4,96 (tableau 5.7). Les 4 premiers axe®ffils expliguent a 21,6 % la variance

totale.

Il s’agit d’'une savane &seudocedrela kotschyDe I'examen des figures 5.17 et 5.18, il
ressort I'individualisation de 3 groupements pratix :

- Le groupe lll composé de 19 relevés corespond aupgment aAndropogon
tectorumet Anogeissus leiocarpdes savanes de plateau.

- Le groupe Il composé de 21 relevés représente depgment aHeteropogon
contortuset Pseudocedrela kotschges savanes de plateau.

- Le groupe | constitué de 6 relevés corresponds raupgment aHyparrhenia
involucrataet Combretum collinurdes savanes de plateau.
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Tableau 5.7 :Valeurs propres et pourcentage de variance exg@igar les quatre premiers

Pourcentage cumulé de |lal0,2
variance expliquée (%)

Axes 1 2 3 4 Inertie total
Valeur propre 0,504 0,265 0,181 0,121 4,963
Longueur des gradients 3,798 2918 1,948 2,118

15,5 19,1 21,6

Axe 2

3.0

-0.5

Savane &. contortus

et P.kotschy

SavaneH. involucrata
etC. collinun

-1.0

4.0

Axe 1

Figure 5.17 :Représentation de la répartition des groupemestsaleanes sur plateau
dans le plan des axes 1 et 2
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Tree Diagram for 46 relevés
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Figure 5.18 :Dendrogramme des groupements végétaux des savargateau

Groupe | = groupementhh involucrataetC. collinum
Groupe Il = groupementH. contortusetP. kotschyi
Groupe Il = groupement A. tectorumetA. leiocarpa

5.5.3 Groupement postcultural/savanes déboisées

La matrice analysée comprend 20 relevés et 47 espét@nalyse donne un taux d’inertie
total de 4,90 (tableau 5.8). Les 4 premiers axe®fils expliquent a 15,5 % de la variance

totale.

La figure 5.19 montre les positions relatives degri@cipaux faciés individualisés dans le
plan formé par les axes 1 et 2. La classificatiomranchique du groupement
postcultural/savane déboisée @ odorata et H. suaveolensest représentée sur le

dendrogramme de la figure 5.20.

Tableau 5.8: Valeurs propres et pourcentage de la varianpiogesée par les quatre premiers

D

axes
Axes 1 2 3 4 Inertie total
Valeur propre 8,7 3,8 19 0,9 4,900
Longueur des gradients 8,733 3,813 1,982 0,980
Pourcentage cumulé de la varianc®,733 | 12,546| 14,527 15,50
expliquée (%)
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Figure 5.19 :Représentation de la répartition du groupemeio@lorataet H. suaveolensge
jachére/savane déboisée dans un plan 1 et 2
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Figure 5.20 : Dendrogramme du groupement Ghromolaena odorataet Hyptis
suaveolensle jachere /savane déboisée
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Conclusion partielle
Au total, 6 différents groupements végétaux se gegade 'AFC :

Le groupe | de 6 relevés est constitué du groupemidgparrhenia involucrataet
Combretum collinurdes savanes de plateau.

- Le groupe Il de 21 relevés est constitué du grogme@Heteropogon contortust
Pseudocedrela kotschges savanes de plateau.

- Le groupe lll de 19 relevés est constitué du grovgre aAndropogon tectoruret
Anogeissus leiocarpdes savanes de plateau.

- Le groupe IV de 20 relevés est constitué du grogmmChromolaena odoratat
Hyptis suaveolendes jacheres ou des savanes déboisées sur plateau.

- Le groupe V de 7 relevés est constitué du grouperaddrachiaria jubataet
Desmodium hirtundes savanes de dépression.

- Le groupe VI de 6 relevés est constitué du group¢@andropogon schirensist
Terminalia macropteraes savanes de dépression.

Les formations envahies sont localisées au nivesusdvanes et des jacheres des plateaux/
savanes déboisées. Il s’agit des groupes llI, INet
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Chapitre 6. Groupement savanicole des dépressions
Deux groupements ont été identifiés et décrits’alyit de :

6.1 Groupement aAndropogon schirensigt Terminalia macroptera

Les caractéristiques écologique, biologique etmgmque de ce groupement sont les
suivants :

6.1.1 Caractéristiques pédologiques des sols
Les propriétés physico-chimiques des sols soneptéss dans le tableau 5.9.

Les sols sont limono-argileux ; leur teneur en aratorganique (5 %) est relativement élevée
et leur capacité d’échange cationique (CEC) estiatlsvée (72,8 méqg/100 g). Ces sols ont
un pH ey relativement neutre (6,8). Le rapport C/N est €leat indique une faible
minéralisation de la matiere organique dans le kel.sol est tres riche en phosphore
assimilable.

Tableau 6.9 : Valeurs moyennes des composantes peédologiques rdupegent a
Andropogon schirensist Terminalia macroptera

Variables pédologiques Moyenne Ecart type
Argile (%) 34,73 0,95
Limon (%) 24,50 1,24
Sable (%) 37,44 1,23
C (%) 3,26 0,28
N (%) 0,17 0,02
C/N 19,00 0,71
M. O. (%) 5,05 0,33
PH eau (1/2,5) 6,80 0,00
PH kcl (1/2,5) 5,60 0,28
Ca++ éch. (méqg/100 g) 21,55 0,21
Mg++éch. (méq/100 g) 17,05 0,49
K+ éch. (méq/100 Q) 0,37 0,03
Somme cations (még/100 g) 38,97 0,31
CEC (méqg/100 g) 72,80 0,57
P assimilable ppm 34,90 0,14

éch. = échangeable
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6.1.2 Diversité floristique
La composition floristique (tableau 6.10) est é&hblpartir de 6 relevés.

Le cortege floristique compte 36 espéces pourddesherbacée avec un recouvrement moyen
de 85,9 %. Le nombre d’espéces varie de 13 a 26ef@ré avec une moyenne de 20 + 4,5
especes.

Les valeurs des indices de diversité de Shannonlt¥ & bits et d’équitabilité de Pielou E =
0,33 sont faibles. Ces valeurs indiquent une faiblersité avec une mauvaise répartition des
especes dans le cortege floristique.

Il s’agit d’'une savane arbustive et arborée auesfad’invasion. Les espéces dominantes du
groupement sorindropogon schirensis, Elymandra androphBhizachyrium sanguineum,
Terminalia macropterat Pteleopsis suberosdes especes dominantes du groupement sont
Andropogon schirensis, Elymandra androphighizachyrium sanguineust Hyparrhenia
subplumosa

La strate arborescence compte 6 espéces avecauvrement moyen de 32,8 %. Cette strate
arborescence est caractérisée par I'abondance-docardel erminalia macroptera

Tableau 6.10: Tableau phytosociologique du groupementAddropogon schirensiset
Terminalia macroptera

Numeéro d'ordre 67 68|69 70 | 71| 72

Numeéro des relevés 1 2 | 3| 4 5 6

Recouvrement moyen de la

strate arborescente 27 39| 24 38 | 27| 38

Recouvrement moyen de la

strate herbacée 945 |82593| 75 | 95| 65,5

Nombre d'espéces 26 22118 13 | 22| 18
TB | TP |Espéces Strate P|FR | RM

Espéeces dominantes du

groupement
Hb | Pal | Andropogon schirensis H 4 34| 3 4 3|V |1,00|50,00
Hces | Pan| Schizachyrium sanguineum| H 1 2 | +| 2 + 1|V ]|1,00| 6,17
Hces | SZ|Elymandra androphila H 2 21 2] 2 2 2| V| 1,0015,00

Espéces de la classe des

Hyparrhenietea
Hces | SG|Andropogon chinensis H + 1| +] + + + |V |1,00] 0,92
Hc | SZ |Hyparrhenia subplumosa H + + |+ + + + |V ]1,00| 0,50
Gt S | Crinum zeylanicum H + 1|+ + + + |V |[1,00| 0,58
Gt | Sz | Stylochaeton hostifolius H + + | +| - - - [} 0,50| 0,25
Th | At |Panicum pansum H + + | - + + + [IV]0,83| 0,42
Th | SG | Tephrosia elegans H + + | +] - + - |[IV]0,67| 0,33
Hces | SG|Andropogon tectorum H 1 - - - - - |11]0,17| 0,50
Th PA | Monechma ciliatum H + + | +] + + + |V |1,00] 0,50
McPh| SZ |Entada africana H + +| - - - | 11'10,33] 0,17
NnPh| At |Annona senegalensis H + - -] - + + |1Il|0,50| 0,25
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McPh| SZ | Maytenus senegalensis H + - - - + - | 11]0,33] 0,17
NnPh| Pal | Flueggea virosa H - + | -] - - - | 11]0,17| 0,08
Ch | Pal | Desmodium gangeticum H + - -] - + - |1]0,17] 0,17
Gt | SG | Siphonochilus aethiopicus H 1 1)1 1 1 1|1 |1,00] 3,00
McPh| SG | Piliostigma thonningii H - + | -] - - + | 11'10,33]| 0,17
Th | SG | Aspilia kotschyi H + + |+ + + + |V ]1,00| 0,50
Ch | SG | Cochlospermum planchonii H 1 - 1] - 1 - (] 0,50| 1,50
Th | SG | Tephrosia pedicellatum H - + | -] - + - | 11]0,33] 0,17
NnPh| At |Adenodolichos paniculatus H - + | -] - - - | 11]0,17| 0,08
NnPh| SZ | Gardenia ternifolia H 1 - -] - 1 - | 1110,33] 1,00
MsPh| SZ | Pseudocedrela kotschyi H 1 - 1] - 1 - (M} 05| 1,50
MsPh| SZ | Pterocarpus erinaceus H 1 - 1] - 1 - (M} 05| 1,50
MsPh| SZ | Vitellaria paradoxa H - + | - + - - | 11]0,33] 0,17
Espéces de la classe des H

Phragmitetea
Th | SZ | Aeschynomene uniflora H + + | - + - + |Il1]10,50| 0,33

Th | SZ | Scleria sphaerocarpa H 1 - 1] - 1 - (110,50 1,50
Especes de la classe des
Soncho-Bidentetea pilosae
Ch | Pan|Desmodium velutinum H + - -] - + - |Il{o550| 0,17
Th | Pal | Phyllantus amarus H + -+ - + - [} 0,50| 0,25
Th | Pal | Chamaecrista mimosoides H + + |+ + + + |V ]1,00] 0,50
Th | SZ | Hyparrhenia involucrata H - + | -] - - + | I1'10,33] 0,17
Th | SG | Spermacoce stachydea H + + |+ + + + |V ]1,00| 0,50
Th | SG |Indigofera polysphaera H 1 - -] - - - | 11]0,17| 0,50
Especes de la classe des
Ruderali-Manihotetea
Thd | Pal|Indigofera hirsuta H - + | -] - - + |1} 0,50| 0,17
McPh| SZ | Terminalia macroptera H + + | +| - + + [IV]0,83] 0,42
. A 2 3|2 3 2 3|V 1 | 26,25
MsPh| SZ | Anogeissus leiocarpa A 1 + |1 - 1 + (V| 08| 17
NnPh| SG | Dichrostachys cinerea A 1 - -] - 1 - |11} 0,3 1
McPh| SZ | Maranthes polyandra A 1 - 1] - 1 - (mjos5| 15
MsPh| SZ | Parkia biglobosa A 1 - 1] - 1 - (M} o5| 15
McPh| SZ | Pteleopsis suberosa A 2 312 3 2 3|V]1 26
McPh| At |Nauclea latifolia A - + + - |11 03] 0,2
McPh| SZ | Trichilia emetica A 1 + | 1| - 1 +|IV] 08| 1,7

6.1.3 Spectres biologiques

Les thérophytes et les phanérophytes sont plusdainoeé avec des spectres bruts respectifs
de 40,63 % et 21,8 %. Par contre, ce sont les mgmaphytes qui sont les plus dominartes
avec un spectre pondéré de 85,2 % pour 18,8 % tdl des especes (Figure 6.21). Les
hémicryptophytes les plus fréquentes soAhdropogon schirensis, Elymandra androphila
Schizachyrium sanguineustHyparrhenia subplumosa

Z e terme "abondant" est utilisé pour le spectrg frombre).
® Le terme "dominant" est utilisé pour les specprasdérés (recouvrement)
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6.1.4 Spectres phytogéographiques

Le spectre phytogéographique est illustré a laréigu22. Les especes soudano-zambéziennes
(31,25 %) et soudano-guinéennes (28,12 %) sont gdhomdantes pour des recouvrements
respectifs de 25 % et 6 %. Par contre ce sontdpéces paléotropicales (59,3 %) qui sont
plus dominantes pour le quart des espéces.

En somme, les especes continentales font 74,986 especes a large distribution 25,1 %.
Nous en déduisons donc que les especes a distnbrdntinentale sont de loin les plus
abondantes.

O Spectre brut Spectre pondéré
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Figure 6.21 : Spectres biologiques du groupementAadropogon schirensiset
Terminalia macroptera
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Figure 6.22 :Spectres phyogéographiques du groupemémictiopogon schirensist
Terminalia macroptera
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6.1.5 Spectres des groupes écosociologiques

Les spectres des groupes écosociologiques (figlB) fontrent que les especes de la classe
des Hyparrhenietearestent plus importantes et plus dominantes aescsgpectres brut et
pondéré respectivement de 74 % et 94 %. Les espEgdus abondantes et dominantes de
cette classe sont par ordre décroissAntdropogon schirensis, Terminalia macroptera,
Elymandra androphilat Schizachyrium sanguineum.
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Figure 6.23 : Spectres des groupes écosociologiques du groupeméemiropogon
schirensiset Terminalia macroptera

6.1.6 Valeur pastorale et embroussaillement du grggementA. schirensiset T.
macroptera

La contribution spécifique de contact des espelessé@es par catégories fourrageres au stade
optimal et la valeur pastorale sont indiquées dautebleau 6.11.

Les espéces les plus fréquentes gartropogon schirensist Elymandra androphila

La contribution des graminées bonnes et moyennedeeg6,4 % contre 6,55 % pour les
graminées médiocres. La valeur pastorale du pauesag élevée, soit 56,9 £ 5,4 avec une
faible contribution des refus (5 %) ce qui corregpa un taux d’embroussaillement de 5 %
(tableau 6.11).

6.1.7 Phytomasse et capacité de charge du groupermarA. schirensis et T. macroptera

La phytomasse et la contribution spécifigue pornldé(@SP) des différentes catégories
fourragéres au pic de biomasse du groupemeAindropogon schirensigt Elymandra
androphilaest présentée dans le tableau 6.12.
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La phytomasse des graminées est de 5.545 kg M8ih882 % du total de la phytomasse.
Les légumineuses (385 kg MS/ha) ont constitué 6 é€dadphytomasse. La contribution
pondérale des especes des catégories fourragépesentée en annexe 1.

La capacité de charge annuelleAdeschirensiset Terminalia macropterast de 0,83 UBT/ha.
Ce qui correspond a une demande équivalente endert,2 + 0,042 ha / UBT et ceci grace a
la contribution relativement élevée des bonnes elyemnes graminées et la faible
contribution pondérale de refus.

Tableau 6.11 :Contribution spécifique de contact (CSC en %) dgpeees du groupement a
A. schirensiet T. macropteraclassées selon leurs catégories fourrageres

Catégories fourrageres (Is (CSC) (%) Is*CSC
Bonnes graminées

Schizachyrium sanguineum 4 1,47 5,88
Andropogon tectorum 4 6,55 26,19
Elymandra androphila 4 26,19 104,75
Contribution totale 34,21 136,82
Graminées moyennes

Andropogon schirens 3 42,55 127,65
Contribution totale 42,55 127,6%
Graminées meédiocres

Rottboellia cochinchinensis 1 6,55 6,55
Contribution totale 6,55 6,55
Légumineuses fourrageres

Aeschynomene unific 2 2,39 4,78
Indigofera polysphaera 1 7,28 7,28
Contribution totale 9,67 12,06
Diverses ressources 2,02 2,02
Contribution C. odorataet H. suaveolens 0 0 0
Contribution totale refus 5,00

Is : indice de qualité

Tableau 6.12 : Biomasse et contribution spécifique pondérale (G8P des catégories
especes fourrageres du groupemehndropogon schirensist T. macroptera

Catégories fourrageres Phytomasse
(kg/ha) | Ecart type (CSP) (%)
Bonnes graminées 353 11 55
Graminées moyennes 2475 361 38,2
Graminées médiocres 2885 502 44,5
Légumineuses 385 81 6
Diverses ressources 25 18 0,4
Herbacées envahissantes 0 0 0
Total refus 350 32,5 54
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6.2 Groupement aBrachiaria jubata et Desmodium hirtum

Les caractéristiques écologique, biologique ebragmique de ce groupement sont les
suivants :

6.2.1 Caractéristiques pédologiques des sols
Les propriétés physico-chimiques du sol sont ptéssrdans le tableau 6.13

Ce sont des sols de texture sablo-limoneuse etplduest acide (5,9). La teneur en matiere
organique est faible (1 %) et leur capacité d’égearationique est moyenne (5,6 méqg/100 g).
Le rapport C/N indique une bonne minéralisatiorladmatiere organique dans le sol. Le sol
est tres pauvre en phosphore assimilable.

Tableau 6.13 :Valeurs moyennes des composantes pédologiquesdpegent a
Brachiaria jubataet Desmodium hirtum

Variables pédologiques Moyenne Ecart-type
Argile (%) 1,31 0,0772
Limon (%) 11,30 0,2574
Sable (%) 85,73 0,7100
C (%) 0,54 0,0350
N (%) 0,054 0,0060
C/N 10,05 0,4950
M. O. (%) 1,00 0,1410
pH eau (1/2,5) 5,90 0,4240
pH kcl (1/2,5) 4,50 0,2830
Ca++ éch. (méqg/100 g) 3,15 0,2121
Mg++éch. (méqg/100 g) 2,70 0,1414
K+ éch. (méqg/100 g) 0,00 0,0000
Somme cations (még/100 g) 5,85 0,3540
CEC (méqg/100 g) 5,60 1,2730
P assimilable ppm 3,30 0,4240

éch. = échangeables

6.2.2 Diversité floristique

La strate herbacée du groupement compte au toegf@ces avec un recouvrement moyen de
87,2 %, contre un taux nul pour la strate arborgscéableau 6.14). Le nombre d’especes
varie de 10 a 18 par relevé avec une moyenne de2]Aespeces pour la phytocénose.
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Les valeurs des indices de la diversité spécifiqaeShannon H = 2,72 bits est faible et
I'équitabilité de Pielou E = 0,60 est moyenne. €aleurs indiquent une faible diversité avec
une équirépartition des especes dans le cortegstitijpie.

Tableau 6.14 :Tableau phytosociologique du groupemeBtrachiaria jubataet Desmodium

hirtum
Numéro d’ordre Strate | 7 | 8 9 10| 11| 12| 13
Numeéro des relevés 73 | 74 75 76| 77| 78 79
Recouvrement moyen de la strate
arborescente 0 0 0 0 0 0 0
Recouvrement moyen de la strate
herbacée 128 | 122| 111,5| 86| 145 91| 11p
Nombre d’espéces 13 | 12 18 15| 16/ 10 11
TB | TP | Espéces PR| FR | RM
Espéces dominantes du
groupement
Hces | At |Brachiaria jubata H 3| 3 2 3| 3| 3| 2|V |100]31,07
Th | At | Desmodium hirtum H 3] 3 3 3| 3| 2| 3|V |1,00]34,29
Th | At |Eragrostis turgida H 1] 1 2 1| 2| -| 2|V ]osge| 771
Th | SG |Cyanotis lanata + | - 2 +| 2| 2| 2|V |o86| 871
Espéces de la classe dBsiderali-
Manihotetea
Hces | Pal| Paspalum scrobiculatum H - + 1 - 1] 12| 12|V |o0,71| 1,79
Espéces de la classe des
Hyparrhenietea
Hces| S | Andropogon perligulatus H + | - 1 + | 1| -| 1|V |o71| 1,43
Th | SZ | Sopubia simplex H - - - | + | ]o57| 0,29
H
Hces | Pan Schizachyrium sanguineum - + - - - - - | 10,24| 0,07
Th | At |Panicum pansum H 1 - + - + |V io,71] 1,07
Th | SG | Tephrosia elegans H -+ - + + | - | ]o057| 0,29
Th | SG | Spermacoce ruelliae H - - - - - +| -] "' ]o04]| 0,07
McPh | SZ | Entada africana H - - - -+ | +| - |1 |029] 014
H
Th SG | Aspilia Kotschyi - - + - - - - | 10,24| 0,07
Gt S | Crinum zeylanicum H - + + + |+ - - | {057 0,29
H
Gt SG | Siphonochilus aethiopicus - + - + + - - | 1l]0,43| 0,21
Espéces de la classe des
Phragmitetea
Th Pal | Ludwigia decurrens H 1 1 + 1 - + +|V 0,86| 1,5
Th | SZ | Aeschynomene uniflora H + | o+ + +| - | -| +|V]o,71] 0,36
Espéces de la classe des
Mitragynetea
Chd | GC/| Aneilema benineense H + - + + - - + |l {0,57| 0,29
Espéces de la classe d8sncho-
Bidentetea pilosae
Gt | Sz | Stylochaeton hostifolius H -+ + - +| -] +|"W]o57| 0,29
Th | Pal | Chamaecrista mimosoides H + | - + + | +| - | +|[V]o71] 036
H
Th SG | Vigna racemosa + - + - - - - 1IV]0,29| 0,14
Th | AA | Digitaria horizontalis H 3| 3 2 3| 2| 1| 2|V |1,00]2293
Th | At |Chloris pilosa H 1| - 1 - 2| 2| 1|V |o71| 557
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La composition floristique est établie a partirfeeleveés. Il s’agit d’'une savane herbeuse au
stade 1 d’invasion sur un sol hydromorphe. Ce gemgnt constitue un péaturage tres
recherché et surpaturé par les bovins.

Les espéces dominantes du groupement daegmodium hirtum, Brachiaria jubata,
Eragrostis turgidaet Cyanotis lanata cause de leur recouvrement mayen

6.2.3 Spectres biologiques

Les thérophytes (62,5 % et 70,1 %) sont les plosiddntes et les plus dominantes. Elles sont
suivis des hémicryptophytes qui ont cumulé destspetruts de 16,7 % et pondérés de 28,9
% (Figure 6.24). Les hémicryptophytes telles qBeachiaria jubata et Paspalum
scrobiculatumsont les plus importantes. Les géophytes (12,50i)geu abondantes.
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Figure 6.24 : Spectres des types biologiques du groupemeditaghiaria jubataet
Desmodium hirtum

6.2.4 Spectres phytogéographiques

Le spectre phytogéographique est illustré a laréigu25.

Les especes soudano-guinéennes, soudano-zambézienhradro-tropicales sont les plus
abondantes avec un spectre brut de 20,8 % pouubates espéeces afro-tropicales (67 %)
sont les plus dominantes et sont représentéePgmmodium hirtum, Eragrostis turgidat
Panicum pansumEn somme, les espéces continentales font 79,1 Rsatspéces a large
distribution 20,9 % du total des especes. Nous éduidons donc que les espéces a
distribution continentale sont de loin les plusratentes et les plus dominantes (77,6 %).
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6.2.5 Spectres des groupes écosociologiques

Les spectres des groupes écosociologiques (figafy ontrent que les especes des savanes
non steppiques de la classe #yparrhenieteareprésentent 56,5 % du spectre brut. Elle est
suivie des especes adventices des cultures dadsectiSoncho-Bidentetea pilos#26,1 %).

Les espéces adventices des cultures (59,7 %) kentdpminantes.
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Figure 6.25: Spectres phyogéographiques du groupemeBragchiaria jubata et
Desmodium hirtum
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Figure 6.26 : Spectres des groupes écosociologiques du groupeaBrachiaria
jubataet Desmodium hirtum
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6.2.6 Valeur pastorale et embroussaillement du grggement aBrachiaria jubataet
Desmodium hirtum

La contribution spécifique de contact (CSC) destesp du groupementB jubataet D.
hirtum classées par catégories fourragéres et la vadstonale sont indiquées dans le tableau
6.15. Les especes les plus fréquentes Borjtibatg D. hirtum et Eragrostis turgida La
contribution des graminées moyennes est de 58 ¥#ech@ % pour les graminées médiocres.
La valeur pastorale de ce groupement est élevé, 5400 + 3,27 avec un taux
d’embroussaillement (6,1 %) faible.

Tableau 6.15 :Contributions spécifiques de contact (CSC en %)edpéeces du groupement
aBrachiaria jubataet Desmodium hirtum

Catégories fourrageres Is CSC (Po)s * CSC
Bonne graminée 0 0
Graminées moyennes

Brachiaria jubata 3 48,48 166,5
Digitaria horizontalis 2 9,42 21
Andropogon perligulatus 2 0,48 1
Contribution totale 58,37 188,5
Graminées médiocres

Eragrostis turgida 1 9,68 12
Contribution totale 9,68 12
Légumineuses

Aeschynomene uniflora 2 0,48 1
Desmodium hirtum 1 22,75 25,5
Chamaecrista mimosoides 1 2,16 2,5
Contribution totale 25,39 29
Contribution C. odorataet

H. suaveolens 1 0,40 0,5
Plantes envahissantes 0 0 0
Contribution totale refus 6,16

Is = Indice de qualité

6.2.7 Phytomasse et capacité de charge du groupemarB. jubataet D. hirtum

La production de phytomasse des catégories fousgagail pic de biomasse du groupement a
Brachiaria jubataet Desmodium hirtunest présentée dans le tableau 6.16.

La phytomasse des graminées au pic de biomasse 8693 kg MS/ha soit 89,6 % du total
de la phytomasse. Les légumineuses ont une cotitnib pondérale de 3,13 %. La
contribution pondérale des espéces des catégoreamfieres est présentée en annexe 2.
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La capacité de charge annuelle de 0,531 + 0,037/kiB@st élevée. Ce qui correspond a une
demande équivalente en terre de 1,89 + 0,107 ha/&tBEci grace a la contribution élevée
des graminées et la faible contribution pondéralesfus.

Tableau 6.16 : Biomasse et contribution spécifique pondérale (G8P des catégories
d’espéeces fourragéres du groupemelt pubataet D. hirtum

Catégories fourrageres Phytomasses

kg/ha | Ecarttype CSP (%
Bonnes graminées 0 0 0,00
Graminées moyennes 3583 435 89,60
Graminées médiocres 110 78 2,75
Légumineuses 125 110 3,13
Diverses ressources 98 39 2,45
Herbacées envahissantes d 0 0,00
Total refus 83 7 2,08

Conclusion partielle

Ce groupement des savanes des dépréssions esiugodst2 principaux groupements
individualisés qui présentent les caractéristicpiegantes :

- Le groupement &. schirensiset E. androphilaau stade 1 d’invasion sur le
vertisol. Il compte 36 espéces pour la strate loédales espéces de la classe des
Hyparrhenieteaestent plus abondantes et plus dominantes.

- Le groupement &8rachiaria jubataet Desmodium hirtunau stade 1 d’invasion.
Ce groupement est sur un gleysol qui s’innonde teaigement. Au total 23
espéeces ont été recensées pour la strate herhaespéces de la classe des
Hyparrhenietea et de la classe deSoncho-Bidentetea pilosaaestent
respectivement plus abondantes et plus dominantes.

Les valeurs des indices de diversité spécifiquéSkannon indiquent en général une faible
diversité. Du point de vue de la répartition, leseurs d’équitabilité de Pielou révelent pour
le groupement A. schirensiset E. androphilaune mauvaise répartition et le groupemeBt a
jubataetD. hirtumune équirépartition des espéces dans le cortegstitjue.

Les valeurs pastorales sont élevées et varient ebir et 57 avec des faibles taux
d’embroussillement.
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Chapitre 7. Groupements savanicoles du plateau

Il s’agit de 3 groupements :

7.1 Groupement aAndropogon tectorumet Anogeissus leiocarpa
Le groupement @ndropogon tectorunet Anogeissus leiocarparésente trois facies qui
correspondent a trois types de paturages :

- le faciés typique Andropogon tectorurat Anogeissus leiocarp@rAt) ;
- le facies @Andropogon tectorurat Hyptis suaveolen@-AtHy) ;
- le facies @Andropogon tectorurat C. odorata(FAtCh);

Les valeurs du coefficient de similitude de Jacd#jd pour les paturages comparés deux a
deux : FAt - FAtCh, FAt-FAtCh, FAtHy- FAtCh sontggectivement de 35,5 % ; 38,0 % ;
39,8 %. Ces taux sont tous inférieurs a 50 %. Gelta indique que ces trois facies identifiés
pour ce groupement, correspondent a des struaticeesss compositions floristiques distinctes.
Les caractéristiques écologique, biologique et mgmique de ce groupement sont les
suivants :

7.1.1 Caractéristiques pédologiques du sol du groement
Les propriétés physico-chimiques des sols soneptéses dans le tableau 7.17.

Le sol du facies typique Andropogon tectorurat Anogeissus leiocarpa une texture sablo-

limoneuse et le pk, est relativement neutre (6,97). La teneur en meatiéganique (2,74 %)

est relativement élevée et la capacité d’échangienigue est relativement faible (8,13
méq/100 g). Le rapport C/N est élevé et indique fable minéralisation de la matiere
organique dans le sol. Le sol est pauvre en phos@ssimilable.

Le sol du faciés @Andropogon tectorunet Chromolaena odorataa une texture limono-
sableuse et le phl, est Iégerement acide (6,6). La teneur en matigganique (3,52 %) est
relativement élevée et leur capacité d’échangematie (15,13 méqg/100 g) est moyenne. Le
rapport C/N indique une bonne minéralisation deddiere organique dans le sol de ce faciés.
Le sol est pauvre en phosphore assimilable.

Le sol du facies &ndropogon tectoruret Hyptis suaveolensst de texture sableuse avec un
pH eau relativement acide (pH = 6,9). La teneur en mat@nganique est faible (2,51 %). La

capacité d’échange cationique (8,7 méqg/100 g) edativement faible. Le rapport C/N est

relativement élevé et indique une faible minéréilisade la matiere organique dans le sol. Le
sol est pauvre en phosphore assimilable.
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Tableau 7.17 :Valeurs moyennes des composantes pédologiquesodpegnenfA. tectorum
et A. leiocarpa: facies typiques &. tectorumet A. leiocarpa facies aA. tectorum C.
odoratg facies @. tectorumet H. suaveolens

Variables Faciés typique Facies a Faciés a Moyenne
pédologiques A. tectorumet | A. tectorumet A. tectorumet du

A. leiocarpa C. odorata H. suaveolens groupement
Argile (%) 4,24 + 0,25 10,08 + 0,55 3,03+0,25 5,8,77
Limon (%) 9,51 +1,87 13,68 £ 0,57 4,18 +0,81 9476
Sable (%) 85,45 + 1,57 74,34 £1,35 91,83+1,32 ,0848,85
C (%) 1,55+ 0,09 2,00 + 0,26 1,41 +0,04 1,7 10,3
N (%) 0,09 + 0,00 0,15+ 0,02 0,10 £ 0,00 0,1 30,0
C/N 17,43 +0,34 13,46 + 0,36 14,85 + 0,35 15,02
M. O. (%) 2,74 £ 0,25 3,52 +£0,29 2,51+0,17 29,53
pH eau (1/2,5) 6,97 £ 0,15 6,60 + 0,10 6,90 £ 0,17/ 6,8 £ 0,20
pH kcl (1/2,5) 6,33 +0,31 5,63 +0,38 6,43 +£0,25(6,1 +0,44
Ca++ éch. (méq/100 g) 5,13 +0,31 8,73+0,80 5,07 +£0,12 6,3+ 2,10
Mg++éch. (méq/100 g) 4,00 + 0,20 7,20 + 0,40 3,87 +£0,31 50+1,89
K+ éch. (méq/100 g) 0,06 + 0,03 0,24 £ 0,04 0, 0,1 +0,1(
Somme cations
(méq/100 g) 9,19+0,43 16,18 £ 1,03 9,19+0,53 ,0%4,04
CEC (még/100 g) 8,13 £ 0,57 15,13 £ 1,53 8,70 60,3 11,0 + 3,89
P assimilable ppm 914,58 8,53 £ 0,50 8,33+0,58 8,6 +0,34

ech. = échangeables

7.1.2 Diversité floristique

La composition floristique du groupemenAatectorumet A. leiocarpaest présentée dans le

tableau 7.18.

Cette composition floristique est établie a patérl9 relevés. Il s’agit d’'une savane arbustive
et arborée du plateau au stade 1 et 2 d’'invasiarstiate herbacée du groupement compte au
total 108 espéces avec un recouvrement moyen de 57,%abedt 7.18). Le nombre
d’especes varie de 23 a 41 par relevé avec unemmeyae 34 + 5,6 pour la phytocénose.

Les valeurs des indices de diversité spécifigueSannon H = 4,3 bits est élevée et
I'équitabilité de Pielou E = 0,72 est relativemélgvée. Ces valeurs indiquent que les milieux
sont plus favorables a la diversité floristique@uee répartition relativement inéquitable des
especes dans le cortege floristique.

Les espéces dominantes de ce groupementAsairtbpogon tectorunrHyptis suaveolenst

Chromolaena odorata
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La strate arborescente du groupement compte 3tesp&ec un recouvrement de 50,6 %.
Elle est définie paAnogeisus leiocarpat Terminalia avicennioided_es especes ligneuses
associées sonbaniellia oliveri, Pteleopsis suberosa, Piliostigmthonningii et Bridelia
ferrugineg Lannea kerstingietPseudocedrela kotschyi.

Le facies typique &A. tectorumet A. leiocarpa compte au total62 espéces avec un
recouvrement moyen de 59,3 % (tableau 7.18). gis@une savane arbustive et arborée au
stade 1 d’invasion envahie pidr suaveolen®t parC. odorata Ainsi, la physionomie de la
strate herbacée est définie gartectorum une Poaceae vivace cespiteuse. La strate arborée
du faciés compte 20 especes avec un recouvremseinnae 60 %.

La strate herbacée du faciesAa tectorumet Chromolaena odorata&compte au total 56
especes avec un recouvrement moyen de 69,8 %agit s'une savane arbusive et arborée au
stade 2 d'invasion pdat. odorata Ainsi, la physionomie de la strate herbacée éfhig par

C. odorata une herbacée exotique envahissanteAettectorum une Poaceae vivace
cespiteuse. La strate arborée compte 13 especesiavecouvrement moyen de 68,4 %.

S’agissant du faciés A. tectorumet H. suaveolensla strate herbacée compte au total 65

espéeces avec un recouvrement total de 63,8 %aditsd’'une savane arbusive et arborée au

stade 2 d'invasiorpar Hyptis suaveolensAinsi, la physionomie de la strate herbacée est
définie parA. tectorumet H. suaveolensLa strate arborée compte 13 espéces avec un
recouvrement moyen de 33,1 %.
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Tableau 7.18 :Table phytosociologique du groupememradropogon tectorurat Anogeissus leiocarpa

Faciés typique A. Faciés a. tectorumet Faciés 3. tectorunmet Groupement
tectorumet A. leiocarpa C. odorata H. suaveolens
Numéro d’ordre Strate| 14 | 15| 16| 1718|19/ 20| 21| 22| 23 24 25 26 27 28 29 [381| 32
Numéro des relevés 22| 23| 24| 2526|2728 29| 30| 31 32 14 15 1 17 18 (20| 21
Recouvrement moyen dé¢
la strate arborescente 12| 45| 34| 2734|130/ 34| 93| 72| 85 58 36 28 41 36 28 439| 155
Recouvrement moyen dé¢
la strate herbacée 42| 74| 51| 7047 |42 45| 98| 90| 57| 59 93,656 | 39,5| 94| 60,542| 63| 62
Nombre d’espéces 26| 35| 34| 27125[26/ 22| 28| 27| 24 28 40 28 35 41 3p PB8%2| 25
TB | TP | Espéces PRFR RM
Espéces caractéristique$
du groupement
Hces | SG|Andropogon tectorum H 21 3] 23] 2y 2 1 1 2 1 1 2 T 1 N + 1 |1 1 vV 1,000,16
Th | Pan|Hyptis suaveolens H - - -l -] -] - - - - - 2 3 2 2 3] 2 3 3 Il 0,4211,05
Chd | Pal| Chromolaena odorata H - - -l -1 -1-12] 3 4 3] 3 - - - - - 4 - - Il 0,26 10,00
Espéeces de la classe des
Hyparrhenietea
Thgr | SZ | Ampelocissus bombycina H + |+ | |+ -] | +] O+ - +| +| + - - + 1 4 - - M 0,63 0,45
A + | -+ -] -1]-] -] - - - - - + - - +| - - - Il 0,21 0,11
Th | Pan|Euclasta condylotricha H + |+ |+ | 1] +] -] -] + - - - 1 1 + 1 1] 1 1 1 I 0,741,42
MsPh| SZ | Crossopteryx febrifuga H - - -l - -] -] -] - - - - + - - + - -l - - I 0,11 0,05
Th PA | Monechma ciliatum H N R + +| + + + + + +| 4 4 + \Y 0,89 0,45
NPh | At | Annona senegalensis H -+ - -+ -] - - - - - - + - - - -+ - Il 0,21 0,11
A -l -+ -] -+ -] - - - - - - - - - -l - - I 0,11 0,05
McPh| AM | Strychnos spinosa H - -+ - -+ - - - - - + - + + - O+ + | 0,42 0,21
A - - -l - -] -] -] - - -l - - - - - - -l - - r| 0,00] 0,00
Phgrv| SZ | Cissus populnea H L N S A - +| + - - - - - -l - - Il 0,3f 0,18
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Faciés typique A. Faciés &. tectorum| Faciés 8. tectorumet H. Groupement

tectorumet A. leiocarpa et C. odorata suaveolens
Al - | -] -1-]-1-1 |+ -+ + - - - - - - -4 -4 1 021011
Ch SZ | Vernonia purpurea H|l -1 -|1+1-]-1-] -1+ -1-1+] -+ - -1-1--+-41--1 1 021011
NPh | SZ|Terminalia avicennioides H |+ | + | + | -] |+ - |-]-|-|-11+|-|-]+-|-|-1-1nt 0,370,18
MsPh | SZ|Burkea africana H | - |+ |+ |+ -|+]| - |+]+|+| +]| +| -| +| #|+]|-|+|+]|IV]| 0,74/ 0,37
H SZ | Andropogon gayanus H| - | - | +]|-]-|+] - | -|+|-] -]+ -]-+-1-|-]1-]101]0,26/0,13
McPh | SG]| Piliostigma thonningii Hl-1-1-1-1-1+]-1-1-1-1-1-01-1-1-1-1--- 4+ 000,03
MsPh | SZ|Pseudocedrela kotschyi H| - |+ |+ |+ +[|+] + |+ +]|+] +]| +| 4| +| H{+]|+|+|+]| V]| 095047
A - |+ -|-|+|-] -|-]-]- -12 2 22 2 2 2 2 Il 045,58
MsPh | SZ|Daniellia oliveri H |+ | 1] +|+1]|+]| - +|+| +| +| -] #| #H+|+]|-|+| V] 0840,68
Al - | -] 1|+]+ 1] -|-] -] - -l -1 113 13 13 1 1 1 053/1,32
MsPh | SZ|Pericopsis laxiflora Hl-1-1-1-1-1+]-1-1-1-1-1-01-1-1-1-1--1- 4+ 000,03
Thd | At |Indigofera dendroides H|-1-1-1-1-12] -]+ -| -| -| 4 + -| H+|+]-]+|1I] 0,42]0,34
McPh | SZ|Hymenocardia acida H| - |+ | +]|-|+]| -] + |+ 4 -| -| + + H H-|+|+]|+]|IV]| 0,68/0,34
Al - | - - -1 -1-1 -1|-]-|=- -]+ +| + H+]|+|+]+]|1ll| 042/0,21
McPh | SZ|Terminalia Schimperiana Hi|{+ |+ +] -] -] - -+ H -] - -] ] H 4 K 4 Hw-|II] 047]0,24
McPh | SG| Bridelia ferruginea H|+ |+ |+ -] +[+] + |+ +] -] - | +| ]| 4| #[+]-|+]-]IV] 0,74 0,37
A+ ]| -] -|+|-|-]-|+]-]-|+]2 1,2 2 1 2 2 1 1Yy O0,63]/4,53
McPh | SG|Combretum collinum H| - |+ | -1|-]+]|-] +1] - -| | -] 4 -] | H-1]+|-]-]0N10] 0370,18
Th Pal | Byophytum petersianum H| - |+ |+]-]-1-] -1-\-1-1=-1--1-- - - -4 - 1| 0,100,05
Gt Pal | Tacca leontopetaloides Hl -] -1+{-1+]-] -1-1-1-1-1--1--="--"--+-=-"71 011005
Th GC | I[pomoea argentaurata H + |+ | + | - +| +| - -l -1 -1 -1-1-1-1-1--] -1 - 0] 0,260,13
Ph PA|Swartzia madagascariensis| H | + | - | - | +| - | -| - | -|-|-| -] -| -| - -] -] -| -| -] | 0,110,05
Gt G |Amorphophallus abyssinicug H | + | - | - | +| - | -| - | -| -] -| -|-| -| -| -] -| -| -] -| Il 0,210,05
Th | Pan|Setaria barbata H| - | - -1-]+]|+] - | -|-|-]-14+| -] +|++]+|+]-]11] 042|/0,21
NPh | Pal|Flueggea virosa Hl-1-1-1-]1-1-] -]+ ++ -1+ -] -| H+]-]1-]1-101]0320,16
NPh | SZ|Gardenia ternifolia H - - - -] -] - - - -1 -1 -1 - - -1 -1 + - - - + 0,0p0,03
Al -1+ -1-1+[-1 -1-1-1--1--=-~--~-~-- 1 0110,05
McPh | SZ| Trichilia emetica H|-|-]-|-]-/-1-1-1-1-l-1--/%+~-=--- - + 005003
NPh | At |Adenodolichos paniculatus | H | - | - | - | -| - | -| - | -| -| -| +| +| -| -| H-|-|-]+] 1| 0,210,11
McPh | SZ|Combretum molle H|-|-1-1-1-1--1+-1-1=*- -1--1-1-1-1 - 1 0,110,05
Al - | 3]+ -] 3+ - |-1-1-|-1-1--1-1-]---] Il 021400
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Faciés typique A. Faciés &. tectorum| Faciés 8. tectorumet H. Groupement
tectorumet A. leiocarpa et C. odorata suaveolens
Th Pan| Commelina erecta H| - - - - - E3 I T R I R Y - | 0,110,18
Ch Pal | Desmodium gangeticum H| - - - - - -+ - -+ - O+ -1 -1 1] 0,26/ 0,13
Hces | At | Sporobolus indicus H| - | -| -1]-] - +| +| | -] 4+ -] - H +|-|lll'| 0,42]0,21
Phgrv| SZ|Cissus adenocaulis H| - | -| -1]-] - + - -1 -] -] -] -] - - + 0,060,03
Phgr | PA|Cissus palmatifida H| - 1| -|-1]-] - S I B B R - I| 0,110,05
MsPh| S |Vitex chrysocarpa Hl -] -1-1-1]- R e e -/ -111]0110,05
MsPh | Pan Tamarindus indica H| - | -|-1|-] - S e e e e e H - | + | 0,05 0,03
NPh | Pal| Trema orientalis H| - | -| -1]-] - + - -] +| - -] - - - Il 0,110,05
Al - | -1-1-1- + + -]+ - -] -] - - I| 0,160,08
Gt SG | Siphonochilus aethiopicus H| + | - -l -] - - +| - - +| - -| - - - [ 0,160,08
Th GC | Phaulopsis ciliata H| - - - - - -+ - - - - -] - - +  0,050,03
Especes de la classe des
Phragmitetea
Th SZ | Aeschynomene uniflora H| - 1| -| -1]-] - N A A - I| 0,160,08
Especes de la classe des
Mitragynetea
Chd | GC|Aneilema benineense H| - |+ | -1]-] +]| - - - - - - -] -] - - I| 0,110,05
Chd | SZ|Aneilema lanceolatum H|l + | + | +| +| -| - S e T Y A - Il 0,3/70,18
MsPh | At | Allophylus africanus Hl -] -1-1-1]- A - +| 0,050,03
Al + ]| -] -]+] -]- 0= - -] - -] -] - - [| 0,100,05
Especes de la classe des
Soncho-Bidentetea pilosae
Th | Pan| Alysicarpus ovalifolius H|+ | - | -|+]| -| - I Y e e N A +|+|IV| 0,630,32
Th At | Desmodium hirtum H| - | -| -1|-] - -+ - -] - -] -] - - +| 0,0p0,03
Th AA | Digitaria horizontalis H| -1+ -1|-1] -] - -1 -1 -1 -1 3 1 1 3 1 Il 0,42| 4,76
Th SG | Tephrosia bracteolata H| -] -|11]-] -1 I e e A I s +1|1lI'| 0,47 1,03
Th SG | Spermacoce stachydea H|+ |+ | -1|-] -] - e T e e +|+|IV| 0,630,32
Th SG | Vigna racemosa H| - - -+ - - -1 -1 - - - - - - Il 0,210,11
Th SZ | Hyparrhenia involucrata H|+ | +]| +|+]| +| + SN T B I S N S - Iv| 0,63| 0,32
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Facies typique A. Facies 8. tectorum| Faciés &. tectorumet H. Groupement
tectorumetA. leiocarpa et C. odorata suaveolens
Th SG | Indigofera polysphaera Hl - | - | -1+ -1-1 -1-1+ -1 -1+ - H H+]-]-]1-111]032016
Ch Pan| Desmodium velutinum H|l+ |+ | +|+]| +| +| - -+ - - - - | - -] + -| -| W 0,47 0,24
Th | Pan| Euphorbia hyssopifolia H| - |+ |+ |+ +| -] -1| - - -| -| -] -1 - - - - - -4 N 0,210,11
Thgr | Pal|Mukia maderaspatana H|+ | - | - |+ -|-| -1|-|-| -] -] - -l -] -| -1 - - I 0,110,05
Thd | Pal|Cassia mimosoides H|{ - |+ -|-|-1|-| +1]-| -+ -| -] +| -| -| # - #-[1I1]0,32/0,16
Th Pal | Brachiaria deflexa H| -]+ -1+ -| - - -1 -1 - -] 2] - 2 1 1 1 1l 0,42] 2,26
Th Pal | Corchorus tridens H| - |+ ]|+ +]| +| - - - - - - - - - - 4 - N 0,210,11
Thgr | At | Jacquemontia tamnifolia H|+ | + | -1| -] -|-] -1--]-1-1-1-1- - - - - Il 0,110,05
Th | Pan| Tridax procumbens H| - | - | -1{|-1-1-1 -1-1--1-1-1 -1+ - - - - - + 0,06003
Ch At | Tephrosia villosa Hl -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-14+--14H+-14H 1 016008
Th SZ | Indigofera paniculata Hl -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1--+-"---+- + 005003
Ch Pan| Waltheria indica H| - - - - - - - - -+ - -l - - H+|-|+|+| 1] 0,26|0,13
Chd | Pan Sida acuta H{-|-]-|-1-1-|-1¢-1-1-]-|+] #] 4 H+]|+[+|+]1]| 042 0,21
Ch | Pan| Triumfetta rhomboidea H{ - |- -1-1-1-1-1¢=-1|-1-] -4+ | 4 H+|+]|+|+]1l] 0420,21
Thgr | PA |Vigna ambacensis Hl - | -1l -1-1-1-1-1-1-1-1-1* -1-14*-1-1-1-11]011005
Th Pal | Sorghastrum bipennatum H| - - - - - - - O EEH R R R N I I R I H | 0,110,05
Th SZ | Vigna reticulata H|l+ | - | -[+] -|-| |+ 4 + + -] -| -1 4 -1 41 414 4 N 0,3r0,18
Grh | Pan| Cyperus rotundus H| - | - | - 1| -] -1|-| + 1|+ + + +| -] -| -] - - - 4 4 10 0,260,13
Th SZ | Sida urens H| - 1| - | -1|-1|-1|-] -14+|+| - - -1 -1 -] - - - - - 1| 0,110,05
Th S | Crotalaria cylindrocarpa H|+ | - -l -] - - SUR I R R S AR N B IR Y R A 0,110,05
Thgr | SG|Ipomoea heterotricha H| - |+ |+ -1 -1-1 -1-1-1-1-1-1-1-=-=---+-1-+-1 011005
McPh | G |Lannea barteri H| - | -1 -|-|-1- +/|3| + + - - -| - - - -4 4 4 1 0,212,05
Grh | Pal|Imperata cylindrica H| -1 - | -1|-|-|-] -1-4+| -| -| +| +| -| H+]-]4+|-1]10101]0,32/0,16
Th SZ | Cissus rufescens H| - |- -1]-|-1-1 -1-=-|-+| +| - - - - - - - - 1| 0,100,05
Th SG | Phaulopsis ciliata H| - | - | -|-]1-1-] -1-1+*--1-1--+-- -1 -1 - + 0,0p003
Th SG | Tephrosia linearis H| - E I R - - -1 -] -] # +| H HA+|+|+|+]II] 053]0,26
Especes de la classe des
Erythrophleetea africani

MsPh | SZ|Pterocarpus erinaceus H|l - |+ |+ [+ +|+] + | -]-]-1+]-1-1-1--1---0] 037018
Al -1 2|2 1|2 -| - - - -| -4 - - Il 0,262,68
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Facies typique A. Facies 8. tectorum| Faciés &. tectorumet H. Groupement
tectorumet A. leiocarpa et C. odorata suaveolens
NPh | SG| Erythrina senegalensis H|+ | + | + | +| +| +| - T e I e e e e R B Il 0,320,16
MsPh | SZ|Anogeissus leiocarpa H|l+ | 1] + +| + + |1 - - 1| -] -] + -| + + IV | 0,68| 0,87
Al 1| 1] -]21] 1] -| +| + H 4 + -4 1 IV 0,63| 1,24
MsPh | Pal| Diospyros mespiliformis H| - | - |+ -1 -1-] -1-]-|-1-1-1-1- - - - I| 0,050,03
Al - 12| -]-12]-] -1|-| - - -| - - - - - - | 0,110,32
MsPh | SG|Holarrhena floribunda H| - - SR IR T N B S B B B B o Y R Y B - 1| 0,21/ 0,11
NPh | AM |Hoslundia opposita H| - - SR I N T R N S T R o RN I B Y Y B | 0,160,08
MsPh | SZ|Isoberlinia doka Hl - | - | -1-1-1-1 -1-]"-|-1-1-1 -1+ - -] + I| 0,110,05
Al - -1 -1-1-1-1 -1-1-|-1-1-] -+ - -+ Il 0,110,05
MsPh | SZ|Parkia biglobosa H| - - - - - - - S I N R I P B I R | 0,110,05
Gér | GC|Sansevieria liberica H| - |+ -1|-]| -| - - - - - -] - - - -l -] - +| 0,0p0,03
Especes de la classe des
Ruderali-Manihotetea I
Th Pal | Rottboellia cochinchinensis H | - | + | - | -| - | -| - | -| -| - +H - -] H A+ - I} 0,21/ 0,11
Ch Pal | Asystasia gangetica Hl - - - -[+[+] + [+ - -1+ -1 -1-1--- | 0,260,13
Ch Pan| Senna obtusifolia H| - - - - - - - Sl T N R B ) N B o B I Il | 0,32| 0,16
Thd | Pal|Indigofera hirsuta H| - | - | -1 -] -|-| -1 -]+ +| -| 4 +| 4 H+|+ Il | 0,47| 0,24
McPh | Pan Azadirachta indica H| - | - -1|-1-1-|+1-]-|-1-1-1 -1 -] - - - + 0,0p0,03
Al - -1 -1-1-1-1-1-1--l-1--1-- - - r| 0,00| 0,00
Thd | Pan| Sida rhombiolia H| - - - - - - - - - - - - - - -l -] + +| 0,0p0,03
Phl S |Euphorbia polycnemoides| H | - | - | - | -| - | -| - | +| +| +| -| + +| +H H+ |+ Il | 0,53] 0,26
Especes de la classe des
Musago-Terminalietea
Ch G | Rourea coccinea H|+ | - |+ -] +|+ + |-]+]-| +]| +| +| -| -| + + IV | 0,63]| 0,32
MsPh | SG|Ficus sur H{ - |+ -|-1-1-1-1"-1--1-1-1 -1 - - - - + 0,060,03
NPh | Pan Paullinia pinnata H| - | - | -1|-|+]| - S e e e e e + 0,0p0,03
Gt | Pan| Dioscorea bulbifera H| - |+ | -1|-|-|-] 1|2 % 1 1| - - 4 1 A Il 0,320,68
McPh | G |Vangueriopsis dicolor H| + | - | - |+ -|-| -1-1-1- -| -1 -1 - - - - I| 0,100,05
Th Pan| Triumfetta pentandra H| - - - - - - - e T RN N P B O B R I | 0,16| 0,08
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Facies typique A. Facies 8. tectorum Facies 8. tectorumet H. Groupement
tectorumet A. leiocarpa et C. odorata suaveolens
Gér | GC|Sansevieria liberica H{ - |+]| -1]-| -1 - - -0 -1 -1 -1 - -1 - - -1 - - - + 0,060,03
Especesstrombosio- H
parinarietea
McPh | At | Malacantha alnifolia H| - | - |+ |-]-1-1-1-1-l-1-1- -] - - - - - - + 0,0p0,03
Especes cultivées H
NPh | PA|Quisqualis indica H| - - - - - - - S S N N B ) A IS I S R IR I 0,11 0,05
McPh | SZ|Entada africana Al - -+ -] -+ - 3134 1 -| -| - - - - - - W0 0,327,45
MsPh | GC| Canthium horizontale Al + |+ |+ +] +| +| - | -|-]-] -1+ -] -|++]+|+|+]IV]| 0,63/0,32
NPh | SG|Dichrostachys cinerea Al - | -+ -] -1+ - 1-1-1-1-1-1-1-1--!-- -/ Il 0110,05
NPh | SZ|Grewia bicolor Al - SR T N I SO T I I I P P B B I I 0,11 0,05
McPh | SZ|Maranthes polyandra Al -+ 1-| +| 1 - -l - - - - -1 - -4 -4 4 4 4 N 0,210,337
McPh | SZ|Maytenus senegalensis Al - |+ |+ ] -]+ + - |-|-1-1-1-1-1----- -] Il 021011
MsPh | SZ|Prosopis africana Al - -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1--1-~- - - - - r|l 000000
McPh | SZ|Pteleopsis suberosa Al - - -1-1-1-1-1-12 -1 -1- -1 - - - - 4 -4 + 0,060,79
McPh | At | Nauclea latifolia Al -2+ -] 2|+ 22|21 2 -] -| -| | - -4 4 4 1l 047 4,95
MsPh| SZ|Tamarindus indica Al - - - - - - e e T N N S B 0,16| 0,08
McPh | SZ|Terminalia macroptera Al - -1 -1-1-1-1=-1-1-1-1-1--1-~- - - - - r|l 000000
MsPh | SZ| Vitellaria paradoxa Al - |+ -] -]+ -] -1 -1+ -1 -| 4+ -] -]l H-1-1+|-10101]0320,16
McPh | G | Xanthoxylum xanthoxyloides | A | - | 2| 3| -| -| -| - 1| -| -| -| -| -] -| - - - - 4 4 1| 0,102,76
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7.1.3 Spectres biologiques

Les phanérophytes (40,74 %) et les thérophyte®943%) sont les plus abondantes (figure
7.27).

S’agissant du recouvrement, ce sont les théroplgaésont les plus dominantes avec un
spectre pondéré de 44,15 Ptyptis suaveoleng contribue pour 11 %. Les thérophytes sont
suivies des chaméphytes (20,73 %) et des hémigiptes (18,22 %) et des phanérophytes
(14,8 %).

7.1.4 Spectres phytogéographiques
Le spectre phytogéographique est illustré a laéigu28.

Les espéces soudano-zambéziennes (26,0 %) sontlptumiantes. Elles sont suivies des
especes paléotropicales (15,7 %), des especeopiaates (17,6 %) et des especes soudano-
guinnéennes (14,0 %).

Le spectre pondéré est largement dominé par degscesppantropicales (26,5 %),

paléotropicales (23,9 %) et soudano-guinnéenne9 (@23

L’analyse des spectres phytogéographiques indigades especes a large distribution (36 %)
représentées p&. odorataouH. suaveolensnt cumulé un spectre pondéré de 59,2 %.

O Spectre brut Spectre pondéré

(%)

Types biologiques

Figure 7.27 : Spectres biologiques du groupementAadropogon tectorunet A.
leiocarpa
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Figure 7.28 :Spectres phytogéographiques du groupeméuatdkopogon tectoruret
A. leiocarpa

7.1.5 Spectres des groupes écosociologiques

Les spectres des groupes écosociologiques (figaB) montrent que les especes des savanes
non steppiques de la classe #yparrhenietea39,25 %) suivies des especes adventices des
cultures de la classe &oncho-Bidentetea pilosd29,91 %) sont les plus abondantes. Par
contre, ce sont les especes de la classesdaesho-Bidentetea pilosdd2,71 %) qui sont
dominantesH. suaveolenappartient a cette classe avec un recouvremevi.éidles sont
suivies des especes de la classerygmrrhenieteaqui ont cumulé un recouvrement de 32,25
%. Les especes de la classe Raderali-Manihotetedont un spectre pondéré de 19,18 %

O Spectre brut & Spectre pondéré

%

H SB RM EA MT MY P Sp CLT
Groupes écosociologiques

Figure 7.29 : Spectres des groupes écosociologiques du groupeméemiropogon
tectorumet Anogeissus leiocarpa
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7.1.6 Valeur pastorale et embroussaillement du grggement aA. tectorumet A. leiocarpa

La contribution spécifique de contact (CSC) desesp classées par catégories fourrageres
au stade optimum est indiquée dans le tableau 7.19.

La valeur pastorale du groupemenf@adropogon tectorunet Anogeissus leiocarpast de
28,8 = avec un taux d’'embroussaillement de 45,7CHtte valeur pastorale et le taux
d’embroussaillement ont varié en fonction des tyghefacies du groupement.

Au niveau du faciés typique Andropogon tectorunet Anogeissus leiocarpk contribution

de bonnes graminées (38 %) est élevée. Les légusereont une contribution faible (17,4
%). La valeur pastorale de ce facies est élevé¢ 46j10 + 10,9 avec un taux
d’embroussaillement de 13,9 %.

Tableau 7.19 :Contributions spécifiques de contact (CSC en %)edpeces du groupement
A. tectorumet A. leiocarpa: facies typique &. tectorunet A. leiocarpa; facies aA.
tectorumet C. odorata; facies aA. tectorumet H. suaveolens

Faciés typique a Faciés &. Faciés &. Moyenne du

A. tectorumet A. tectorumet C. tectorumet H. groupement
Catégories fourragéres s leiocarpa odorata suaveolens

CsC CsC CsC CsC

(%) Is*CSC (%) | Is*CSC (%) | Is*CSC| (%) | Is*CSC
Bonnes graminées
Andropogon gayanus 41 1,05 421 - - - - 0,35 1,40
Andropogon tectorum 4 | 37,02 148,07 9,11 | 36,42 2,7 22,7 | 16,28 69,06
Contribution totale 38,07 152,28 | 9,11 | 36,42 2,7 22,7 | 16,63 70,47
Graminées moyennes
Brachiaria deflexa 2 - - - - 6,1 22 2,03 7,33
Digitaria horizontalis 2 - - - - 7,5 28 2,50 9,33
Pennisetum polystachion | 2 - - - - 1,2 53 0,40 1,77
Sporobolus indicus 2 - - - - 1,3 4 0,43 1,33
Setaria barbata 2 - - 15,4 | 30,81 3,5 11,3 6,30| 14,04
Contribution totale - - 15,4 | 30,81 19,6 70,7 | 11,671 33,84
Graminées médiocres
Euclasta condylotricha 1 - - - - 7,1 14,3 2,37 4,77
Sorghastrum bipennatum | 1 - - - - 2,9 6,3 0,97 2,10
Imperata cylindrica 1| 0,34 0,34 - - 1,6 3,3 0,65 1,21
Rottboellia cochinchinensis 1 0,7 0,7 - - - - 0,23 0,23
Hyparrhenia involucrata 1| 14,34 14,34 3,41 3,41 0,3 0,7 6,02 6,15
Contribution totale 15,38 15,38 3,41 3,41 11,9 247 | 10,23 14,50
Légumineuses
Cassia absus 1 - - - - 0,3 0,7 0,10 0,23
Vigna racemosa 1 - - - - 0,3 0,7 0,10 0,23
Aeschynomene uniflora 2 - - 2,75 55 - - 0,92 1,83
Senna obtusifolia 1 - - 0,25 0,51 0 0 0,08 0,17
Vigna gracilis 2 - - 0,25 0,51 - - 0,08 0,17
Indigofera hirsuta 1 - - 0,25 0,25 1,3 2,7 0,52 0,98
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Indigofera polysphaera 1 - - 0,25 0,25 - - 0,08 0,08
Vigna reticula 2 - - 0,8 1,6 - - 0,27 0,53
Adenodolichos paniculatus 1 | 3,98 3,98 - - - - 1,33 1,33
Tephrosia elegans 1| 1,05 1,05 - - - - 0,35 0,35
Tephrosia villosa 1 - - - - 0,5 1 0,17 0,33
Tephrosia nana 1 - - - - 0 0 0,00 0,00
Tephrosia bracteolata 1| 1,93 1,93 - - 1.4 3 1,11 1,64
Dichrostachys cinerea 1| 0,29 0,29 - - - - 0,10 0,10
Indigofera dendroides 1| 0,19 0,19 - - 1,9 4 0,70 1,40
Vigna filicaulis 1| 2,16 2,16 - - - - 0,72 0,72
Calopogonium mucunoides 2 1,9 3,8 0,25 0,49 - - 0,72 1,43
Chamaecrista mimosoides 2 | 2,49 4,97 - - - - 0,83 1,66
Burkea africana 1| 0,18 0,18 - - 2 3 0,73 1,06
Desmodium gangeticum | 1 | 0,94 0,94 0,25 0,25 0,5 0,7 0,56 0,63
Desmodium velutinum 1] 1,81 1,81 - - - - 0,60 0,60
Pericopsis laxiflora 1| 0,53 0,53 - - - - 0,18 0,18
Contribution totale 17,4% 21,83 | 5,05 9,36 4,4 9,3 8,97 13,50
Contribution des diverses

ressources 1| 15,13 15,13 2,02 2,02 3,4 6,7 6,85 7,95
Contribution C. odorata

et H. suaveolens 0| 0,76 - 45,4 - 21,16 - 22,44 -
Contribution totale refus 0 | 13,98 - 64,9 - 58,1 - 45,66| 0,00

Concernant le faciés A. tectorumet C. odorata la contribution des graminées bonnes et
moyennes est de 24,5 % contre 3,4 % pour les gémwimeédiocres et 5 % pour les
légumineuses. La valeur pastorale 16,4 + 3,0 defapges est faible avec un taux
d’embroussaillement élevé de 64,9 % dont une dautidn de 45,4 % pol€. odorata

La contribution spécifique de contact des gramiéeses et moyennes est de 22,3 %. La
valeur pastorale du facies du fackegectorunet H. suaveolensst de 26,0 + 6,10. Le taux
d’embroussaillement est de 58,1 % dont une coritabwle 21,1 % poud. suaveolens

7.1.7 Phytomasse et capacité de charge du groupermarA. tectorumet A. leiocarpa

La phytomasse des catégories fourrageres au godesse du groupemenfatectorumet
A. leiocarpaest présentée dans le tableau 7.20.
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Tableau 7.20 : Biomasse et contribution spécifique pondérale (G8P des catégories
fourrageres (kg MS/ha) d& tectorunmet A. leiocarpa: facies typique &. tectorunet A.
leiocarpa; facies @A. tectorumet C. odorata; facies @A. tectorumet H. suaveolens.

Catégories Facies typique A. Facies Facies a

fourragéres tectorumetA. aA. tectorunet A. tectorumet M&{Jer;nnﬁednli
leiocarpa C. odorata H. suaveolengacieg 9r°UP

CSP 1l CSP CSP kg CSP

kg MS/haj (%) kg MS/ha (%) kg MS/ha (%) | MSlhal| (%)

Graminées Bonnes | 2.126 +|5415,9 | 314 +3 10,6 129 + 40 9,0 856 21,8
Graminées moyennes 0+ 0 0,0 | 128+3 4,3 481+ 16 33,5 20B 12,6
Graminées médiocre2.346 + 70 50,7 0+0 0,0 305+ 14 21,2 884 24,0

Légumineuses 85 + 11 1,8 11542 3,9 177 +|13 12,3126 6,0
Diverses ressourceg 80 +49 1P 456 1 15,4 ¥4y 6,1 208 7,6
Herbacées

envahissantes 0+0 0, 1581 &3,0 411 +1 22,3 664| 25,1
Total refus 15+ 24 0,3| 1.9514565,8 669 £ 90 36,2 878 34,1

La phytomasse totale des graminées au pic de bgam@sur le groupement est de 1.943 kg
MS/ha. Cette phytomasse correspond a 58,4 % dudetda phytomasse. Les graminées
bonnes contribuent pour 21,8 %. La contribution déwale des espéces des catégories
fourragéres est présentée en annexe 3. La capcitbarge annuelle du groupement est de
0,28 + 0,32 UBT/ha soit une demande en terre étpntea de 10,1 £ 10,1 ha/UBT. La
contribution pondérale des refus est de 34,1 %tefois, la production de phytomasse et la
capacité de charge varient en fonction du facies.

Au niveau du facies typique A. tectorumet et A. leiocarpa la phytomasse totale des
graminées est de 4.472 kg MS/ha soit 96,7 % du tala phytomasse. Les graminées
bonnes constituent 45 %. La capacité de chargeellende ce facies A. tectorumet H.
involucrata est élevée et est égale a 0,653 + 0,14 UBT/ha wwit demande en terre
équivalente de 1,54 £ 0,117 ha/UBT. La contribufiomdérale des refus est de 13,9 %.

Concernant le faciesA tectorumet C. odorata la phytomasse totale des graminées (442 kg
MS/ha) est faible. Les graminées bonnes constit@éré % de la phytomasse totale. La
capacité de charge annuelle du fadiés tectorurmret C. odorataest faible et est égale a 0,064
+ 0,095 UBT/ha soit une demande en terre équivalégale a 21,35 + 12,75 ha/UBT. La
contribution pondérale des refus est de 65,8 % 883 % poulC. odorata

Le facies dA. tectorumet H. suaveolenst une phytomasse moyenne des graminées (915 kg
MS/ha). Les graminées bonnes constituent 9,0 %adehitomasse totale. La capacité de
charge annuelle est faible soit 0,14 + 0,06 UBHhate qui correspond a une demande en
terre équivalente de 7,34+1,05 ha/UBT. La contidgsuppondérale des refus est de 36,2 %
dont une contribution pondérale de 22,3 % gdéusuaveolens
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7.2 Groupement aHeteropogon contortugt Pseudocedrela kotschyi

Le groupement &leteropogon contortust Pseudocedrela kotschprésente trois faciés qui
correspondent a trois types de paturages et iitslag
- facies typique &l. contortuset Pseudocedrela kotsch{f#Hc);

- faciés aH. contortuset Pseudocedrela kotschiChromolaena odoraté~HcCh) ;
- faciés aH. contortuset Pseudocedrela kotschyHyptis suaveolen@~HcHy) .

Les valeurs du coefficient de similitude de Jacd$jd pour les paturages comparés deux a
deux : FHc - FHcCh, FHc - FHcHy, FHcHy - FHcCh soegpectivement de 16,8 % ; 25,2

% ; 19,4 %. Ces taux sont tous inférieurs a 50 @.résultat indique que ces trois facies
identifiés pour ce groupement, correspondent &sttastures et des compositions floristiques
distinctes.

Les caractéristiques écologique, biologique etmgmique de ce groupement sont les

suivants :
7.2.1 Caractéristiques pédologiques des sols du gpement

Les propriétés physico-chimiques des sols du groepé a Heteropogon contortuset
Pseudocedrela kotschyont présentées dans le tableau 7.21.

Tableau 7.21 : Valeur moyennes des composantes pédologiques dup@ment a
H. contortusetP. kotschyi

Variable.s Faciés typique 4 Facies &H. Facies &H. Moyenne du

pédologiques H. contortusetp.| CONtONtusetC. | contortusetH. | groupement
kotschyi odorata suaveolens

Argile (%) 3,41+0,12 3,98+141 3,74 £ 0,06 3,8,29

Limon (%) 6,80 £ 0,48 7,71 +2,34 6,79 + 0,37 7,0,%3

Sable (%) 88,68 + 0,39 86,91 + 3,80 88,94+ 0,46 ,2881,10

C (%) 1,47 £ 0,04 1,99 +0,19 2,95+0,13 2,1+0,75

N (%) 0,11 £ 0,01 0,15+ 0,02 0,19+0,01 0,2 #0,0

CIN 13,38 + 2,05 13,39 + 0,77 15,21 +0,3 14,0651

M.O. (%) 2,55+ 0,07 3,46 £ 0,33 4,91 +0,38 3,619

Ph eau (1/2,5) 7,13 £ 0,06 7,23+0,12 7,10+£0,10 7,2 £ 0,07

Ph kel (1/2,5) 6,47 £ 0,15 6,70 £ 0,10 6,47 £0,15 6,5+0,13

Ca++ éch. (még/100 g) 5,73+0,31 6,67 £1,10 #,6(b3 6,7 £0,94

Mg++éch. (még/100 g) 4,40 £ 0,60 5,07 £0,4p 5,2020 4,9 +0,43

K+ éch. (méq/100 g) 0,18 + 0,04 0,18 £ 0,07 0,201 0,2+0,01

Somme cations (méqg/100 g) 10,31 + 0,34 11,92 + 1,57 13,00 £ 0,59 11,7+£1,85

CEC (méqg/100 g) 7,90 £ 0,17 9,77 £1,99 9,47 £0,21 9,0+ 1,00

P assimilable ppm 533+1,53 10,00 + 2,00 8,3%680| 7,9+2,37

éch. = échangeables
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Le sol du faciés typique Eleteropogon contortust Pseudocedrela kotschest de texture
sablo-limoneuse et le Rk, (7,13) est neutre. La teneur en matiére organ{gues %) est
relativement faible et la capacité d’échange cajiom (7,90 még/100 g) est moyenne. Le
rapport C/N indique une minéralisation relativemieonine de la matiére organique. Le sol est
tres pauvre en phosphore assimilable.

Le sol du faciés &. contortuset P. kotschyi /[C. odorataa une texture sablo- limoneuse a
PHeau (7,23) neutre. Sa teneur en matieére organiques (3}t est relativement élevée et sa
capacité d’échange cationique (9,77 még/100 gmestenne. Le rapport C/N indique une

minéralisation relativement bonne de la matiéreanigue dans le sol. Le sol est pauvre en
phosphore assimilable.

S’agissant du sol du faciedH contortuset P. kotschyi / H. suaveolerlg, texture est limono-
sableuse a pl, (7,10) neutre. La teneur en matiere organiquel(44) est relativement
élevée et la capacité d’échange cationique (9,4d/108g) est moyenne. Le rapport C/N
indique une faible minéralisation de la matiereanigue dans le sol. Le sol est trés pauvre en
phosphore assimilable.

7.2.2 Diversité floristique

La composition floristique du groupemenHacontortuset P. kotschyiest présentée dans le
tableau 7.22.

Cette composition floristique a été établie a pade 19 relevés. Il s’agit d’'une savane
arbustive et arborée du plateau au stade 1 enf2asion. La strate herbacée du groupement a
compté au total 30 espéces avec un recouvrement moyen de 95,k %oinbre d’especes
varie de 20 a 44 especes par relevé avec une megendl + 7,8 pour la phytocénose.

La valeur des indices de diversité spécifique dan8bn H = 3,0 bits est relativement élevée
et celle de I'équitabilité de Pielou E = 0,5 egblia Ces valeurs indiquent que les milieux
sont plus favorables a la diversité floristiqueauae répartition inéquitable des especes.

Les especes dominantes de ce groupement ddateropogon contortusChromolaena
odorataetHyptis suaveolens.

La strate arborescence du groupemem. &contortuset P. kotschyiest composée de 33
especes avec un recouvrement moyen de 36,9 %.\s@oplbmie est définie par les especes
arborées comme@seudocedrela kotschyi, Stereospermum kunthiaeuBaniellia oliveri,
Bridelia ferruginea, Combretum micranthwetiTrichilia emetica.

La strate herbacée du facies typique. &ontortuset P. kotschyia compté au total 71 especes
avec un recouvrement moyen de 79,4 %. Il s’agih@’'savane arbustive et arborée du plateau
au stade 1 d’invasion p&. odorataou parH. suaveolensAinsi, la physionomie de la strate
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herbacée est définie pateteropogon contortysune poaceae vivace cespiteuse. Quelques
especes rudérales ou/et post-culturales ont diaglises. La strate arborescence du facies est
composeée de 19 especes avec un recouvrement mewnod.

La composition floristique du faciesth contortuset C. odorataa compté au total 48 espéces
avec un recouvrement moyen de 86,5 %. Il s’agihé’gavane au stade 2 d’invasion @ar
odorata Ainsi, la physionomie de la strate herbacée &dini@ par C. odorataet H.
contortus.La strate arborescence du facies est composé® espgces avec un recouvrement
moyen de 13 %.

Concernant le facies . contortuset H. suaveolensla composition floristique de la strate
herbacée de ce faciés compte au total 68 espeeesuavecouvrement moyen de 94,2 %. Il
s’agit d’'une savane arbustive et arborée au statieZasion paHyptis suaveolendiinsi, la
physionomie de la strate herbacée est définiddpapntortus une Poaceae vivace cespiteuse
et Hyptis suaveolensine herbacée exotique envahissante. La strateeadsorce du facies est
composeée de 24 especes avec un recouvrement meBd%.
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Tableau 7.22 :Tableau phytosociologique du groupemehtederopogon contortust Pseudocedrela kotschyi

Faciés typique &8. contortus| Facies &H. contortusetC. Faciés &1. contortusetH.
etP. kotschyi odorata suaveolens Groupement
N° d’ordre Strate| 33| 34| 35| 36/37|38|39| 40 | 41| 42/43| 44 | 45| 46| 47| 48 49 50 51
Numéro des relevés 41 42|43|44|45|46|47| 54 | 55| 56/ 57| 58 | 59| 60| 61| 62 63 64 6%
Recouvrement moyen de la
strate arborescente 16| 65| 65| 53|65|47|53| 22 | 20| 7| 19 23 | 8 | 72| 24| 21 42 60 3¢
Recouvrement moyen de la
strate herbacée 78|82/ 83| 79/80(81|75|83,5|87|88/85|88,5| 87| 117| 79,5/ 103| 81 | 102| 82,5
Nombre d’espéces 31|30|31|34|/25|27(21| 19 | 26| 23 22| 29 | 26| 42| 41| 37| 44 41 42
Espéces dominantes du
Heteropogon contortugt P.
TB | TP |kotschyi PR FR | RM
Hces | Pan Heteropogon contortus H 4 14| 4] 4] 4| 4] 4 3 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8 1 46,7
Chd | Pal|Chromolaena odorata H I e 2 3] 3] 2| 3 3 - - - - - - Il 0,329,5
Th | Pan| Hyptis suaveolens H -l -+ -] -] -] - - - - - - - 4 4 4| 4| 4 4 I 0,3/719,8
Espéces de la classe des
Hyparrhenietea
Th | SZ |Pandiaka involucrata H S A - - ] - - ] | H] -] | ]+ + + 4 - +| M 0,680,3
MsPh| Pan| Acacia sieberiana H -l -+ -] -] -]+ - - -] - - - - - - - - - | 0,110,1
A -l -+ - -]+ - -l - - - - - - - - - - | 0,110,1
NPh | At | Adenodolichos paniculatus| H + |+ -] -] -] *+| - + +| -| +| + + + + +| 4+ O+ + 1M 0,7404
H SZ | Andropogon gayanus H -+ - - -] - - - - -] - - - - - - - - - +| 0,050,0
NPh | At | Annona senegalensis H + -1+ -] -] -] - - - -] - - - + - - - + + Il 0,26 0,1
A -+ L -] -] -] - - +| - - - - - + - - + - II| 0,26 0,3
Th SG | Aspilia Kotschyi H A A S +| +| + - - + - + o+ - + 1M 0,790,4
McPh| SG | Bridelia ferruginea H I I i T I - S - - - - - - - Il 0,26 0,1
A -2 - -] -] +] - + - -]+ - - - - - - - - Ilj 0,21 0,9
MsPh| SZ |Burkea africana H + |+ -+ -] +]| - - -l -] - - - + + - + - + | 0,42 0,2
Th Pal | Byophytum petersianum H + |- |+ H| |+ - - - - - - + + +| 4+ O+ + 1M 0,680,3
Ch SG | Cochlospermum planchonii| H + -] -] -] -]+ - - - -]+ - - + + - +| o+ - i 0,37 0,2
Th | Pan|Commelina erecta H + |- -]+ -] -] - - -l - - - - - + + - + + Il| 0,32 0,2
Phgrv| At | Combretum racemosum H -l - - -] -] -] - - +| -] -] + - - - - - - - | 0,110,1

89



Facies typique A.

Faciés &H. contortusetC.

Faciés &H. contortusetH.

contortuset P. kotschyi odorata suaveolens Groupement

McPh| S |Combretum micranthum |H| - |+ ]| - | - | - | - - - -] -] - - 1 - -1 1] -] - Il 0,160,3
MsPh| Sz | Daniellia oliveri H| - |- +]|-|-|+ + |+ |+ +| + | -] + | +| -] +| +| -| IV|0,63]0,3
Al+ 1]+ -]1] - 2| 2] 4 2 2 - 7 + 2 IM0,79| 5,5

Thd | SZ | Crotalaria leprieuri H| + |+ +|+|+]|+ - - -] -] - - - - -0 -1 - -] 1110,370,2
McPh| SZ | Maytenus senegalensis |[H| - |+ | + | - | - | - + | | - 4+ + |+ - - - -1 -] -] 1]0370,2
Al - |- +]|-]-|+ - - -] -] - -1 2 - - -] -] +] 11102109

Th | PA |Monechma ciliatum H| -|-|+]-]-]+ - - -] -] - - - -+ -| +| 110,210,121
Th | SZ |Vigna filicaulis H{ - |+]-1]-|-]- - - - -] - - - - - -1 -| -| +| 0,060,0
Ph | SZ|Vitellaria paradoxa H| - |+]-]-|+]- - - -] -] - - - - - -] - - I 0,110,1
McPh| SG |Piliostigma thonningii Hi+ |+ -1]-1]-]- - +| -] -| + - - - - - - - 1| 0,210,1
Redhead Al -|-]-|-]12]+ - - -+ |+ -]+ -] -] +] -] 11103709

Ch | SZ|Vernonia purpurea H|{ - |+]|-|+]-]+ - - -] -] - - + - +| +| -| +| Il 0,420,2
NPh | SZ|Gardenia ternifolia H| - |+]-|-]+]- - -l - -] - - - - - - -] - | 0,110,1
Al -|-]-|-1]-]|-+- - - -] - - - 1| +| +| 1] + + 1l 0,320,4

Ph SZ | Grewia bicolor H| - |+]|-1]-]+]- - - -] -] - - - + - - - - I 0,160,1
Al - |+]+]|-]+]- - - - -] - - -+ -] -| +| -] 1110,260,1

MsPh| SZ | Pericopsis laxiflora H{ - |-]+]-]-|+% - -l - -] - -+ - - +| -| +] 1110,260,1
Gt | Pal|Tacca leontopetaloides |H| - |+ | + | - | - | - - - -] -] - - - - -1 -1 -1 - 1] 0,110,1
Th | SZ |Tephrosia nana H{+ | -] -|+|-]|- - -l -] -] - - - - - - -] - Il 0,110,1
McPh| SZ | Trichilia emetica H| -|-|+]+]|-]- - -l - -] - + - - - - - - | 0,160,1
Al - |+]2]|-]+]- - - - -] - -1 +| -| 1] +| ~-| I} 0,3y1,2

NPh | SZ|Terminalia avicennioides| H| - | - | + | - + - S+ -]+ ] - - - -1 -] -] 1]0210,1
Guill. & Benth Al -|+]+]-|-]|- + | - - -] -] +| - - -1 - -] -] I} 0,210,1

MsPh| SZ | Prosopis africana H{+ | -] -|+|-]|- - -l -] -] - - - - - - -] - Il 0,110,1
Al - |+]-|-]+]- - - - -] - - 2| +| +| -| -| +| 1] 0,320,9

MsPh| SZ | Pseudocedrelakotschyi |H| + |+ 1 | +|+ |1 + |+ |+ - |+ |+ ] + ] +] +] +| +] V][0,95%0,9
Harms Al2|1] -]2|1] - +] 1 4+ 1| +] 2 - -1 2] -] -] 1vV|0,68]|4,7

Th | SG|Polygala arenaria H{+ | -] -|+|-]|- - -l -] -] - - - - - - -] - Il 0,110,1
McPh| SZ |Pteleopsis suberosa H{ - |+]-1]-|-]- - - - -] - - - - - -1 -| -| +| 0,060,0
Al -|1]1|-]1]1 - -l - ] - -1 -l - 14 3 2 |l 04,7
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Faciés typique &. Faciés &. contortusetC. | Facies &. contortusetH.
contortuset P. kotschyi odorata suaveolens Groupement
Ch | Pal|Desmodium gangeticum H| - |+ -1|-|+]-]- - - -1 -] - - - - - - - - || 0,110,1
Th | SG|Tephrosia pedicellatum H| - |- -|+|+]-]- - - -1 - - - - - +| - -1 +| 1l 0,210,1
Th | SZ |Pandiaka augustifolia H| + | +] - |+|[+]|+]|+]| - - -] -] - - - - -0 -1 - -] 1110,320,2
McPh|SZ | Terminalia Schimperiana Hi- |- |- |- |[-]|-1-1]- + |-+ |- |- - - - - - I| 0,110,1
Benth. Al -|-1-|-1-]1-|-] - - - -] -] -] 2 -l -] 2] -] -] 1| 0,111,6
McPh| SG | Combretum collinum H| -1|-|-1-1]-1]-] - + +| -] -| - - - - - - - - | 0,110,1
Al - |- -|-]1-]-|-] - - - -] -] -] 1 - -} 1 - -] 1| 0,110,3
McPh| SZ | Combretum molle H| - |-]-[-]-]-|-] - - -] -] - - - +| -| -] -] -] +| 0,060,0
NPh | Pal|Flueggea virosa H| - |- -1|-|-|-]-| +| +| +|-|+ |+ +1] 2] 1| -| 1| 1| 1w 0,530,8
Hces| At | Sporobolus indicus H| - |- -|-|-|-|-| - -0 -] -] - -| 4+ | +| 4| +| 4| 4+ ] 0,3pR0,2
McPh| G |Xanthoxylum xanthoxyloideg H | - | -| - | -| -| -| - - +| - -| + - - - - - - - I| 0,110,1
Zepernick & Timler Al - |+ -1|-]|+]-]- + + | -]+ + - - - - - - - 110,32 0,2
Phgrv| SZ | Opilia amentalea H| - |- -1-|-]|-]-| - - - -] - - - +| - -] + - I| 0,110,1
MsPh| SZ | Vitex doniana Hi - |- -|-]|-|-]-] -1+|-| - - - - - 4+ -| -] 4| 1| 0,1p0,1
Al -|-1-|-1-]-|-] - - - - -] - -+ -| -| -| -| +| 0,0p0,0
MsPh| At | Margaritaria discoidea Hl - [ -] -1-1-1-1-1 - -l H - -+ - - -l -1 - - 110110,1
Th | SG|Spermacoce radiata H| - |- -1-|-]-]-| - e - -l -1 -| -| +| 0,060,0
Th | SZ | Aspilia bussei H| - |-]-[-]-]-|-] - e e e e -1 -1 -1 -| -| +| 0,0p0,0
McPh| SZ | Parinari curatellifolia H{-]-1-|-|-1-|-] - -l -l - - - -+ -] -] 4+ -] 1] 01102
NPh | SZ|Vitex simplicifolia Hl - -1 -1-1-1-1-] -]+ #]+] -1+ - -l -1 -1 -1 -10101]02101
Gt | SZ |Stylochaeton lancifolius H|+ | 1]+ +[1]|+]|+]| - - -] -] - - - - -l -] -| -] 11103704
Th | At |Dolichos stenophyllus H| - | -] -1-|-]-]-| - - -+ - - - - -| - -] - +]0,080,0
McPh| G |Lannea barteri H| - |+]-1|-[+|-]-]| - - - -] - - - - | +| -| -| 4] NI]0,2101
Al -1-|-1-]1-1-|-] - - - -l -] - - -1+ -| -| -| +| 0,0p0,0
H At |Chasmopodium caudatum |H| - | - | - | -| -| -| -| - - - - - - - - -]+ -] -] +| 0,0p0,0
McPh| SG | Rauvolfia vomitoria H| -1|-|-1-1]-1]-] - + -+ | - + - - - - - - 110,21 0,1
Phgr| SZ|Cissus rufescens H| - | -] +]|-|-|++]| - - -] -] - - - - - -1 - -] 1101601
Gt | SZ | Stylochaeton hostifolius H| - |- -1]-|-|-]| -] + | +| -| +| + | +| - - - -1 -] -] 1]0260,1
Th | Pan| Stylosanthes hamata H| - |- -1-|-]-]-| - - - -] - - - + -| -] -| -| +| 0,0p0,0
Th | SG|Tephrosia linearis H| -|-]-1-|-]-1-| - - - -] - - +| +| +| +| + + ] 0,3R0,2
McPh| PA | Ziziphus mauritiana H| -1|-|-1]-1]-]-] - - - - -] - - - - - -+ o+ I| 0,110,1
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Facies typique Bl. contortus| Facies &H. contortusetC. Facies &H. contortusetH.
etP. kotschyi odorata suaveolens Groupement
Th SG | Phaulopsis ciliata H - - - -] - - -] - - - - - - - - r 0| 00
Espéces de la classe dBsiragmitetea r 0] 0,
Th SZ | Aeschynomene uniflora Hi+ | -] -|+|-]| -] - + - - - - + 2 + - - - + 1l 0,3y 0,9
Espéces de la classe dbbtragynetea r 0] 0,
Chd | GC|Aneilema benineense Hi + | +] + | +| +]| +] + - - -] -] - - - - - - - - Il| 0,37 0,2
Phgrv| SZ | Cissus populnea Hi - -] -]-|-]-]+ - -1 -1 -] - - - - - - - - +| 0,05 0,0
Al - -|-1-|-1-]- - - - - - - - - - - - 1| +| 0,050,2
MsPh| At | Allophylus africanus H| - | -] +]-|-|+]| +] + +| 4+ - - - - +| +| + + 1l 0,580,3
Chd | SZ|Aneilema lanceolatum Hi| - | -] --]-]-1- - + - -| + - - - - - - - I| 0,110,1
Espéces de la classe d8sncho-
Bidentetea pilosae rip 0 | 0,0
Gt SZ | Stylochaeton hostifolius Hi+ | -] -|+|-]| -] - - - - -] - - + + +| +| +| +| 1l 0,420,2
Th Pan | Alysicarpus ovalifolius Hi+ |- |- |- |[-]|-1]-]- - - - - - - - - - - - +| 0,05 0,0
Th Pal | Chamaecrista mimosoides Hl+ | +] +|+] +]| +] + - - - -] - - - - - - - -] 1] 0,370,2
Ch | Pan| Desmodium velutinum H | + -+ -] -] - - - -] -] - - - - - - - - I| 0,110,1
Th At | Desmodium hirtum Hil - |-]-1-|-|-]- - - -] - - - - + - - + - Il 0,110,2
Thd | At |Indigofera dendroides Hi - |+ -|+|-|-| -] - - - -] - - +| +| +| +| -| +| Ul 03702
Th SG | Indigofera polysphaera H|l + 1] 1] +| 1] 1] - - -o- A - - + 1 ! - 1] 0,531,1
Th SZ | Indigofera paniculata H| - | -] +]-|-|+]| + - - - - - - - - - - - - I| 0,16 0,1
Th At | Chloris pilosa Hil+ | -] -|+|-] -] - - - - -] - - - - - - - - Il 0,110,1
Th SZ | Hyparrhenia involucrata Hi - -] -]1+|-]-]- - -1 -1 -] - - - - - - - - +| 0,05 0,0
Th SG | Tephrosia bracteolata Hi - | -]|+]-|-]-]- - -l -1 -] - - + +| +| +| +| +| Il] 0,370,2
Th SG | Spermacoce stachydea Hi + |+ ] + ]+ +] +] + - - -l -] - + + + + 4+ 4+ +H M 0,7404
Ch | Pan|Waltheria indica Hil+ | -] -|-]-]-]- - - - -] - - + - +| +| +| +| 1| 0,320,2
Th SG | Vigna reticulata H| - |-]+]-|-]-]- - -1 -1 -] - - - - - - - - +| 0,05 0,0
Th | Pan| Hyptis suaveolens H| - |-]+]-|-]-]- - -1 -1 -] - - 4 4 4, 4| 4 4 1 0,3719,8
Grh | Pan| Cyperus rotundus Hi - |-]-1-|-|-]- - - -] -+ - + - -+ - +| 1l| 0,210,1
Th SG | Vigha racemosa Hi - |-]-1-|-|-]- - - - - - - + + - - - - Il 0,11 0,1
Th | Pan|Euphorbia hyssopifolia Hi - -] -1-|-|-]- - - - - - - - + +| +| 4+ - If 0,21 0,1
Th Pal | Cassia absus Hil - |-]-1-|-|-]- - - -] -] - - - + - - + - Il 0,11 0,1
Th Pal | Corchorus tridens Hi - |-]-1-|-|-]- - - - - - - + - -+ - - Il 0,11 0,2
Ch At | Tephrosia villosa Hi - |-]-1-|-|-]- - - - - - - - - +| - - - +| 0,050,0
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Faciés typique B. contortuset Faciés &. contortusetC. Faciés &. contortusetH.
P. kotschyi odorata suaveolens Groupement
Ch | Pan| Triumfetta rhomboidea Hl - - - - -] -] -] - - - -] - - 1 +| +| 1| +| +| 10| 03204
Chd | Pan|Sida acuta Hl oo - - - -] - - + | +| +] +| +] +| +| +| +| +| +| +| v 06803
Chpr | SZ | Indigofera kerstingii Hl o - - -] -] -] - - - - - - - + - - + + - 1| 0,16 0,1
Ch Pan | Pennisetum polystachion H|. - |- - - - - |- - - -] - - - - + - + + | 0,16 0,1
Th Pal | Phyllantus amarus H| - |- - | -] -] - -] - -] -] - - - + | 4| -] o+ - 1| 0,16 0,1
Th SZ | Indigofera leprieuri Hi - |- -] -1-]-]| - - . - + - -+ - - 1| 0,11 0,1
Th At | Hibiscus asper Hi - |- -] -1-]-]| - - . - - + - - - -1 +| 0,0%0,0
Hces | Pan| Fimbristylis dichotoma Hi + - -+ -] - - - - -0 - - - - - - - - - | 0,11 0,1
Th | SG |Vicoa leptoclada Hl + | - - | +| -| -| -| - - - -] - - - - - - - | 0,11 0,1
Th SZ | Euphorbia convolvuloides Hil o+ | - - | | -] -| -] - - - -] - - - +| +| +| 1| 03702
Grh Pal | Imperata cylindrica H - - - -l - - - - - - - - - + + + + 1| 0,32 0,2
Th | Pan | Hyptis spicigera Hl - - - - -] -] -] - - -] - -+ - -] -] -] +| 1] 01101
Thgr | SG | Ipomoea heterotricha Hl o - - | - +] -] - - - - - - - - - - - - - +| 0,05 0,0
Gér PA | Mariscus longibracteatus Hil - - - -] -] -] - - -1 -] - - - + - - - - - +| 0,050,0
Phl S | Euphorbia polycnemoides Hi -+ - +] -] -] - - - -] - - - - + - + - - Il 0,21 0,1
Th SZ | Pseudarthria confertiflora Hl - -+ | - -] +] - - - - - - - - - - - - - | 0,11 0,1
Th SZ | Pseudathria hookeri Hl - |- - | -]-]-|-| - w0 - - + | - - - - - - | 0,11 0,1
Espéces de la classe d€senio-
Loudetietea Togoensis r 0 0,Q
Ph | Sz | Gardenia aqualla Hl - - - -+ -] -] - - - -] - - -1 -1 -1 -] +| 00500
Especes de la classe dEsythrophleetea
africani r 0 0,(
MsPh | SZ | Isoberlinia doka Hi - - - -+ -] -] - - - -] -1 -1 -] -| -| +| 00500
McPh | At |Nauclea latifolia Hl - |- - - -] -] +| - -] -] - - - - - - -1 +| 0,050,0
Al - - -1 -1-1-1 - - - -] - - - +| -| -] -| -] +]| 00500
NPh | AM | Hoslundia opposita H - -+ -] -]+ - + - -+ + + + 1 + + 1 IV 0,6B0,6
MsPh | SG | Holarrhena floribunda H - - - -l - - - - - - - - - - - - - + - +| 0,05 0,0
McPh | SZ | Maranthes polyandra H - - - -l - - - - - +| - - + - - - - - - | 0,11 0,1
Al - -+ -] - +] -] - - -] -] - - - -+ -| -] +| nj o201
MsPh | PA | Lophira lanceolata Hi - |- - | -] -] - -] - N - - - - - | 0,11 0,1
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Faciés typique B. contortuset

Faciés &H. contortusetC.

Faciés &H. contortusetH.

P. kotschyi odorata suaveolens Groupement
Gb | Sz |Nervilia umbrosa Holo o - - - - -] - -] +] -] - + - -1 -] -| -] 1] 01101
Espéces de la classe des Ruderali-Manihotetea
Hces | Pal | Paspalunscrobiculatum H oo -] - -] -] - -] +] -] - + - - - -1 -] 1] 0,16 0,1
McPh | Pan|Azadirachta indica Holo - -+ -] - - -] -] -] - - - -1 -] -| -] 1] 01101
Al - - -+l +] -+ - -]+ - -l -] 1] 4 n| o3v04
Ch Pan | Senna obtusifolia H - - - - - + - - - - - -+ + + + +| +H | 0,42 0,2
NPh SG | Dichrostachys cinerea H + | + | + +| +| + - - +| o+ 4+ +H - - - - - - 1 0,58 0,3
Thd Pal | Indigofera hirsuta H - - - -l - - - - - - - - - 1 1 1 1 1 Il 0,3R0,9
Th Pal | Rottboellia cochinchinensis H -l -1 -0 - -] - - - - -1 - -] - - - - +| + 1] 0110,1
Chd Pal | Chromolaena odorata H -l - -] - -] - - 2 3| 2| 3] 3 - - - - - {1 Il 0,395
Thd Pan | Sida garckeana H - - - -l - - - - T + + + +| +H | 0,42 0,2
Chd | At |Sida cordifolia Hol- - - - - - - - - -] - -] - -+ -] -] 1]l 01101
H Pan | Oplismenus burmanii H - - - -l - - - - - - - - - - + - - 1| 0,11 0,1
Espéces de la classe dbkisago-Terminalietea
Ch G | Rourea coccinea H -l -+ -] ] - A A I L + + + + 4 1M 0,680,3
MsPh | SG | Ficus sur Hl oo -+ - -] -] - -] -] -] - - - o+ +| -| -] 1] 01601
Al - - - -1-1-1-1-1-1-]-]- - 1| -| -] 1] 1| 01103
NPh | Pan|Paullinia pinnata Holo o - - - -] -] -+ +| +| +] + +] +] + 4 1l 05803
Th Pan | Triumfetta pentandra Hl - - -] -] -] - - - -1 - -] - - 1 1 1| 0,2104
MsPh | PA | Albizia ferruginea Holo o - - - - -] - -] +] -] - + - -1 -] -| -] 1] 01101
Th Pal | Uraria picta Hol oo - - -] - -]+ +]| -| +] +| - - -1 -] -] - uj o210
MsPh | G | Albizia lebbeck Hol o - - - -] -] - -+ -] -| - - -1 - -| -| +| 00500
McPh | PA | Antidesma venosum Holo o - - - -] -]+ -] +| +| + - -1 -1 -] - u| 02601
Gb | Sz |Nervilia umbrosa Holo - - - - -] -] - -] +| -] - - -1 -] -| -] 1] 01101
MsPh | Sz | Ochna schweinfurthiana Ao -+ - -+ - -] - - -] -] - - -1 -] -| -] 1] 01101
McPh | Sz | Entada africana Al - -0-0 -0 - -1 -1 -] +| -] -] +#| -] 1] 01101
MsPh | SZ | Anogeissus leiocarpa A - - - -l - - - + - -+ - - - - - - - 1| 0,11 0,1
NPh | Sz | Gardenia aqualla Ao - - - - - - -] - -] - -] - +| -| -| +| -| 1| 01101
McPh | SZ | Hymenocardia acida Al o+ o] -+ 2] - - +| -| - # - - +| - - -1 4 ul o3704
MsPh | SZ | Pterocarpus erinaceus A - - - -l - - - + - -+ - - - - - - - 1| 0,11 0,1
McPh | SZ | Stereospermum kunthianum A - 13| 3 -1 3] - - 1 - 1 - 1 14 - + - - + Il 0,476,6
MsPh | Sz | Vitellaria paradoxa Al oo+ - -+ -1 - -1 -1-1 - - - - - -1 - 1| 01101
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7.2.3 Spectre biologique

Les phanérophytes (38,5 %) et les thérophytes (B§,9ont les plus abondantes. Elles sont
suivies des chaméphytes (12,31 %) (figure 7.30agiSsant du recouvrement, ce sont les
hémicryptophytes qui sont dominantes avec un spegrindéré de 49,5 %. Elles sont suivis
des thérophytes (29,0 %) dddyptis suaveoleng contribue pour 19,8 %. Les chaméphytes
ont un recouvrement de 12, 5 % dont une contrioudi® 9,5 % pou€. odorata

O Spectre brut Spectre pondéré
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Figure 7.30 :Spectres biologiques du groupemeht.aontortuset P. kotschyi

7.2.4 Spectres phytogéographiques
Les spectres phytogéographiques sont illustrédiguee 7.31.

L’analyse du spectre brut indique que les espémedaso-zambéziennes (34,6 %) sont plus
abondantes. Elles sont suivies des especes sogdameennes (16,9 %), des especes
pantropicales (16,2 %), Afro-tropicales (10,8 %jpaleotropicales (10,8 %).

L’analyse du spectre pondéré des types phytogémpagdhrévele un recouvrement élevé des
espéeces pantropicales (73,1 %). Elles sont sutlessespeces paléotropicales (13,1 %) et
soudano-zambéziennes (9,3 %). Les especes soudargmgnes ont fait un faible
recouvrement (3,6 %).

En somme, les especes a distribution continentatds’2,2 % du spectre brut, alors que les
especes a large distribution ont cumulé un spgmireléré de 86,9 %. Nous en déduisons
donc que les espéces a distribution continentadedmloin les plus abondantes alors que les
especes a large distribution sont de loin plus dantes.
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Figure 7.31 : Spectres phytogéographiques du groupemeht. Zontortus et P.
kotschyi

7.2.5 Spectres des groupes écosociologiques

Les spectres des groupes écosociologiques (fig8&) montrent que les especes des savanes
non steppiques de la classe dgarrhenieteasont les plus abondantes avec des spectres
bruts de 44,6 %. Elles sont suivies des especesntides des cultures de la classe&dacho-
Bidentetea pilosaavec un spectre brut de 28,4 %.

La strate herbacée est dominée par les espécestiadgales cultures de la classeSdamcho-
Bidentetea pilosaavec un recouvrement de 68,9 Blyptis suaveolengui appartient a cette
classe présente un recouvrement élevé. Elles sowvies des especes de la classe des
Ruderali-Manihoteteaet des especes des savanes non steppiques deastse dlles
Hyparrhenieteaavec des recouvrements respectifs de 14,9 % &A1,
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Figure 7.32 : Spectres des groupes écosociologiques du fadi®scantortuset P.
kotschyi

7.2.6 Valeur pastorale et taux d’embroussaillemerdu groupement aH. contortuset P.
kotschyi

La contribution spécifique de contact des espéetassées par catégories fourragéeres du
groupement &l. contortuset P. kotschyest indiquée dans le tableau 7.23.

La valeur pastorale du groupemeniiacontortuset P. kotschyiest de 29,9 + 12,3 avec un
taux d’embroussaillement de 47,3 %. Ces parametresgarié en fonction des types du facies
du groupement.

S’agissant du facies typiquek contortuset P. kotschyj La contribution des graminées
moyennes est de 59,0 %. La valeur pastorale dwedaest de 43,5 + 4,14. Le taux
d’embroussaillement est de 17,2 %.

Concernant le faciés B. contortuset C. odorata les graminées ont une contribution
spécifigue de contact de 30 %. Les graminées m@&geont une contribution de 28,0 %
contre 5,6 % pour les légumineuses. La valeur palstale ce facies est de 19,5 + 2,89. Le
taux d’embroussaillement est élevé, soit 67,3 @nromolaena odoratacontribue a
I'embroussaillement pour 46,3 %.

An niveau du facies &l. contortuset H. suaveolensles contributions des graminées
moyennes et médiocres sont de 23,0 % contre 15/@bdb les Iégumineuses. La valeur
pastorale de ce faciés est moyenne soit 26,7 H6,%aux d’embroussaillement est de 57,4
%. Hyptis suaveolensontribue a I'embroussaillement pour 46,7 %.
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Tableau 7.23 :Contribution spécifiques de contact (CSC en %)adggces du groupement a
H. contortuset P. kotschyi faciés typique ad. contortuset P. kotschyi facies aH.
contortusetC. odorata faciés &H. contotusetH. suaveolens

facies typique a faciés aH. faciés aH. Moyenne du

Catégories fourrageres IS| H. contortusetP. contortusetC. contortusetH. groupement
kotschyi odorata suaveolens

CSC %| Is*CSC | CSC % | I1s*CSQ | CSC % | Is*CSQ CSC % | Is*CSC
Bonnes graminées 4 - - - - - - - -
Graminées moyennes
Chasmopodium caudatum | 3 - - - - 0,4 1,19 0,13 0,40
Heteropogon contortus 3 56 169,18 26,03 78,09 20,2 60,61 34,08 102,63
Sporobolus indicus 2 - - - - 0,21 0,41 0,07 0,14
Sorghastrum bipennatum | 2 2,5 4,95 - - - - 0,83 1,65
Pennisetum polystachion | 2 - - 1,91 3,82 0,18 0,37 0,70 1,40
Contribution totale 59 1741 27,9 81,92 21 62,58 | 35,97| 106,20
Graminées médiocres
Hyparrhenia involucrata 1 1 0,96 1,91 1,91 1,47 1,47 1,46 1,45
Imperata cylindrica 1 - - 0,42 0,42 0,37 0,37 0,26 0,12
Rottboellia cochinchinensis| 1 - - - - 0,18 0,18 0,06 0,06
Contribution totale 1 0,96 2,34 0 2,01 2,01 1,78 0,99
Légumineuses
Daniellia oliveri 1 0,6 0,58 - - - - 0,20 0,19
Tephrosia villosa 1 - - 2,12 2,12 - - 0,71 0,71
Adenodolichos paniculatus| 1 - - 0,97 0,97 0,39 2,2 0,45 1,06
Aeschynomene uniflora 2 0,5 0,99 1,29 2,59 2,38 4,76 1,39 2,78
Calopogonium mucunoides 2 1,3 2,56 - - - - 0,43 0,85
Desmodium hirsutum 1 0,7 0,66 - - - - 0,23 0,22
Indigofera polysphaera 1 0,5 0,54 - - - - 0,17 0,18
Dolichos scarabeoides 2 - - 1,24 2,48 - - 0,41 0,83
Alysicarpus ovalifolius 2 0,5 0,99 - - 1,86 3,73 0,79 1,57
Vigna racemosa 2 - - - - 0,6 1,21 0,20 0,40
Indigofera dendroides 1 1.4 1,41 - - 0,59 0,59 0,66 0,67
Indigofera hirsuta 1 1 1,03 - - 1,35 1,35 0,78 0,79
Tephrosia pedicellata 2 2 3,97 - - - - 0,67 1,32
Pterocarpus erinaceus 2 0,4 0,83 - - 0,21 0,41 0,20 0,41
Tephrosia bracteolata 1 8,8 8,78 - - 3,73 3,73 4,18 4,17
Vigna gracilis 2 1,2 2,48 - - 2,99 5,97 1,40 2,82
Burkea africana 1 0,8 0,82 - - 0,4 0,4 0,40 0,41
Desmodium gangeticum 1 - - - - 0,38 0,38 0,13 0,13
Prosopis africana 1 0,7 0,74 - - - - 0,23 0,25
Pseudarthria confertifolia | 1 - - - - 0,21 0,21 0,07 0,07
Contribution totale 20 26,36 5,62 8,15 15,1 23,95| 13,57 19,49
Contribution de diverses
ressources 1,9 2,66 0,76 0,76 4,52 4,52 2,39 2,65
Contribution C. odorata et
H. suaveolens 0 17 0 56,8 - 48 0 52,4 0
Totale refus 17,2 - 67,3 - 57,4 - 47,30 0,00

Is = Indice de qualité
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7.2.7 Phytomasse et capacité de charge du groupermarH. contortuset P. kotschyi

La phytomasse des différentes catégories fourragare pic de biomasse du faciés a
Heteropogon contortustP. kotschyiest présentée dans le tableau 7.24.

Tableau 7.24 : Biomasse et contribution spécifique pondérale (G8P des catégories
fourrageres (kg MS/ha) dEl. Contortuset P. kotschyt faciés aH. contortuset P.
kotschyi; facies aH. contortuset C. odorata,faciés &H. contortusetH. suaveolens.

Facies a Facies &. Facies . Moyenne du
Catégories H.Contortus et| contortusetC. contortuset H. groupement
fourrageres P. kotschyi odorata suaveolens
CSP | kg MS/ha| CSP| kg MS/ha| CSP | kg MS/ha| CSP
kg MS/ha| (%) (%) (%) (%)
Bonnes graminées 0 0 0 0 0 a 0 0

Graminées moyenneg095 + 47| 0,00 | 2056 £41] 45,9 1450 = 8340,3 1386 58,6
Graminées médiocres 00 89,6 117+14 26 373x71 104 191 43

Légumineuses 375+41 0,0 43 +5b 0,9 139497 8,9 171 4,3
Diverses ressources 30+ 31 8,2 18+ 31 D,4 17 + 50,5 7 0,5
Herbacées

envahissantes 49 + 6 0,7 | 2156+81 48,2 1605 +5%4,6 1093 | 30,9
Total refus 98+8 0,00 2242+84 50,1 1621 #3585,0 1103 32,5

La phytomasse des graminées moyennes est éle\d5 (dg MS/ha) et correspond a une
contribution spécifique pondérale de 86,6 %. Latrdoution pondérale des especes des
catégories fourrageres est présentée en annexea 4capacité de charge annuelle du
groupement est de 0,39 + 0,17 UBT/ha, soit une ddmaquivalente en terre de 2,93 £ 0,12
ha /UBT.

La capacité de charge annuelle du faciés typigde Gontortuset P. kotschyiest moyenne et
est égale a 0,598 + 0,17 UBT/ha, soit une demandée/aente en terre de 1,69 + 0,157
ha/UBT. La contribution pondérale des refus e 8.

Concernant le faciest. contortuset C. odorata la phytomasse des graminées est moyenne
(2173 kg MS/ha) soit 48 % du total fourrager. Lpawté de charge annuelle du facidd.a
contortuset C. odorataest de 0,32 = 0,048 UBT/ha/an, soit une demandi&ente en terre

de 3,20 = 0,384 ha/UBT. La contribution pondérade tefus est de 50 %.

La phytomasse des graminées moyennes et médioorescies aH. contortus et H.
suaveolensest de 1823 kg MS /ha. La capacité de charge dandeH. contortuset H.
suaveolengst faible et est égale a 0,27 £ 0,07 UBT/hasuét demande en terre équivalente
de 3,91 + 0,732 ha/UBT. La contribution pondéraaefus est de 45,03 %.
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7.3 Groupement aHyparrhenia involucrataet Combretum collinum

Les caractéristiques écologique, biologique etmgmique de ce groupement sont les
suivants :

7.3.1 Caractéristiques pédologiques des sols

Les propriétés physico-chimiques des sols du gmepé aHyparrhenia involucrataet C.
collinumsont présentées dans le tableau 7.25.

Les sols sont limono-sableux a gk(6,27) acide. Leur teneur en matiere organiqug’(%)

est faible et leur capacité d’échange cationiqux0 még/100 g) est moyenne. Le rapport
C/N indique une faible minéralisation de la matienganique dans le sol. Le sol est
moyennement riche en phosphore.

Tableau 7.25 : Valeurs moyennes des composantes pédologiques ralupegnent a
Hyparrhenia involucrataet Combretum collinum

Variables pédologiques Moyennécart type
Argile (%) 5,90 0,64
Limon (%) 16,52 0,99
Sable (%) 75,77 1,79
C (%) 1,13 0,06
N (%) 0,08 0,00
CIN 14,93 0,83
M.O. (%) 1,87 0,05
Ph eau (1/2,5) 6,27 0,12
Ph kel (1/2,5) 5,23 0,06
Ca++ éch. (méqg/100 g) 6,10 0,10
Mg++éch. (méq/100 g) 5,13 0,12
K+ éch. (méqg/100 g) 0,17 0,01
Somme cations (méq/100 g) 11,40 0,20
CEC (méqg/100 g) 10,00 0,56
P assimilable ppm 12,33 1,15

éch. = échangeables

7.3.2 Composition floristique et structure

La composition floristique est établie a partir8leelevés (tableau 7.26). La strate herbacée de
ce groupement compte au total 41 especes avecoavrement moyen de 70 %. Le nombre
d’especes a varié de 12 a 19 par relevé avec ugerme de 16 + 0,12 pour la phytocénose
(tableau 7.26).
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Les valeurs des indices de diversité spécifiquStitinnon H = 1,52 bits et de I'équitabilité de
Pielou E = 0,3 sont faibles.

Il s’agit d'une savane de plateau au stade 1 ddiova Ainsi, la physionomie de la strate
herbacée est définie pyparrhenia involucrataqui est une Poaceae annelle des savanes.

Les especes dominantes de ce groupement Wgparrhenia involucrataet Tephrosia
bracteolata

La strate arborescence compte 10 espéces avecauvrement de 7,3 %. Elle est définie par

les especes ligneuses com@mmbretum collinunet Pseudocedrela kotschyi.

Tableau 7.26 :Tableau phytosociologique du groupemeriygarrhenia involucrateet C.

collinum
Numéro d’ordre 1 2 3| 4 5| 6] 7 8 Groupement
Numeéro des relevés 48 49 | 50| 51 52| 53 54 55
Recouvrement moyen de la
strate arborescente 6 20 1 3 2 3 6 19
Recouvrement moyen de la
strate herbacée 46,0| 74,5\ 85/ 48% 71,5| 83| 73| 74,5
Nombre d’espéces 18 20 | 12| 18 14| 13 1] 20
B TP | Especes Strate PR| FR RM
Especes caractéristiques
du groupement
Th | SZ |Hyparrhenia involucrata H 3 4 | 4| 3 4| 4| 4| 4|V |100]| 56,25
Th | SG| Tephrosia bracteolata H + + | 2| - + | 2| +| + |V |o088| 4,06
Especes de la classe des
Hyparrhenietea
Gt | SZ | Asparagus africanus H + + + | 4+ + S - |V {0,75| 0,38
NPh | At | Annona senegalensis H - + - - - -l - - | I |0,23| 0,06
Thd | At |Indigofera dendroides H + + -+ - | +| | + |V ]o075| 038
Gt | Pal|Tacca leontopetaloides H - + - - + | -]+ - | "] 0,38]| 019
NPh | Pal|Flueggea virosa H - - - - - S + | I |o025| 0,13
Ch | Pal| Desmodium gangeticum H - - + - - - - + | I |o025| 0,13
Th | SG | Tephrosia pedicellatum H - 1| +| - - - - + | W |o0,38| 0,50
MsPh | Pan Acacia sieberiana H - - -]+ - - - - | ! 1013| 0,06
H | SZ | Andropogon gayanus H - - + | - - - - I 1 0,13| 0,06
NPh | At | Adenodolichos paniculatug H - + - - - - - - I 10,23| 0,06
McPh | SZ| Stereospermum kunthianum H + - + - - + | - - | 1M {o0,38| 0,19
A - + | -] - + | -] - "1 0,38]| 019
McPh | SZ | Maytenus senegalensis H + RN IV 10,75| 0,38
A - - S + | 1] - - | W ]o25| 044
Th | Pal|Byophytum petersianum H - - - - - | +| +] - | W |o025| 0,13
McPh | SG| Piliostigma thonningii H + - - - - - - | 0,13 | 0,06
A - + |+ ] - - | -1 -] - 1"lo25| 013
McPh | SZ | Pteleopsis suberosa H - + - - - - - - I 10,23| 0,06
MsPh | SZ|Pseudocedrela kotschyi H - + - - - S - + | I 10,38| 0,19
A - - -] - - -1 -1 2" ]013]| 1,88
MsPh | SZ|Anogeissus leiocarpa H + - - - -l - - | I |0,13| 0,06
A 1 - - - - | -] 2] -]""lo25] 075
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Th | Sz |Pandiaka angustifolia H + - -+ - - - - | W |o025| 0,13
Gt | SZ | Stylochaeton hostifolius H - + |+ |+ + | -| +| + |V ]o75| 038
Th | At | Dolichos stenophyllus H + - - - - - - - I 10,23| 0,06
Gt SZ | Stylochaeton lancifolius H - - - - - - - + I 0,13 | 0,06
Th | SG| Tephrosia linearis H - - - 1 - - - - I 10,13| 0,38
Th | PA | Monechma ciliatum H -+ + | +| +| + |V ]o088| 044
Th | At | Desmodium hirtum H + | - - |+ +| + |V ]o075| 038

Especes de la classe des
Phragmitetea

Th | SZ | Aeschynomene uniflora H - - - - - -1 1 | " ]o025| 0,75

Espéces de la classe des
Mitragynetea

Chd | GC| Aneilema benineense H - + - + - + | o+ - || o050]| 0,25

MsPh | At | Allophylus africanus H + - - + - - - - | W ]o025| 0,13

Especes de la classe des
Soncho-Bidentetea pilosae

Th | Pan|Hackelochloa granularis H - -+ - - - - | W |o025| 0,13
Chpr | Sz |Indigofera kerstingii H + -+ - o+ - + |V ]063| 031
Th | SG | Indigofera polysphaera H - - 1] + + | +| +| + |V ]o075| 069
Th | SG| Vigna reticulata H + - - - - - - - | 1 ]1013| 006
Thd | Pal|Cassia mimosoides H - - - - 1050 0,25
Th | SG|Spermacoce stachydea H - + |+ |+ + | -| +| + |V ]o075| 038
Th | Pan| Tridax procumbens H - - -+ - | - - | I ]0,13| 0,06
Ch | Pan| Waltheria indica H - + - - - - - - I 10,13| 0,06
Ch | Pan| Triumfetta rhomboidea H - - - + - - - + | I |o025| 0,13
Espéces de la classe des
Ruderali-Manihotetea
Th | Pal|Rottboellia cochinchinensig H + - - - +| +| + |V ]o063]| 031
Thd | Pal|Indigofera hirsuta H - + - - 1 - - - | M |025| 044
Especes de la classe des
Musago-Terminalietea
Th | Pan| Triumfetta pentandra H - - - - + | -] - - | I |0,23| 0,06
McPh | SZ | Bridelia ferruginea A 1 - - - - -1 - | W ]o025| 075
McPh | SZ | Combretum molle A - 2 | -] - - -] - - | ' ]o013| 188
NPh | Sz |Terminalia avicennioides | A - + - - + - + | I 10,38| 0,19
MsPh | SZ| Vitellaria paradoxa A - - -1 - - - - | ! ]013| 0,38

7.3.3 Spectres biologiques

Les thérophytes (47,6 %) suivies des phanéropl{2&$é %) sont les plus abondantes. Elles
sont aussi dominantes avec des spectres pondépestiés de 94,6 % et 2,6 % (Figure 7.33).
Les géophytes et chaméphytes ont cumulé des spéctis respectifs de 9,5 % et de 11,9 %.
Les especes hémicryptophytes sont tres faiblemse¥deptes avec un recouvrement tres
faible.
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Figure 7.33 :Spectres biologiques du groupemeht.anvolucrataet C.collinum

7.3.4 Spectres phytogéographiques
Les spectres phytogéographiques sont illustrégiguee 7.34.

Les espéces soudano-zambéziennes sont les pludaaibes et les plus dominantes avec un
spectre brut de 35,7 % et un spectre pondéré de¥85Elles sont suivies des espéces a large
distribution géographique. Les especes soudancgnires font un spectre brut de 11,9 % et
un spectre pondéré de 7,7 %.

En somme, les espéces a distribution continentai¢ 6,7 % du spectre brut avec un
recouvrement de 96,3 %. Nous en déduisons dondeguespeces a distribution continentale
sont de loin les plus abondantes et de loin les gduminantes.

O Spectre brut Spectre pondéré
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Figure 7.34 : Spectres phyogéographiques du groupemeht énvolucrata et C.
collinum
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7.3.5 Spectres des groupes écosociologiques

Les spectres des groupes écosociologiques (fig8k) montrent que les especes des savanes
non steppiques de la classe #iyparrhenietea58,5 %) sont les plus abondantes. Elles sont
suivies des especes adventices des cultures daskeaesoncho-Bidentetea pilosd26,8

%). Les especes de la classe 8enacho-Bidentetea pilos4@0,2 %) sont plus dominantes.
Les espéces les plus dominantes styqtarrhenia involucrataetC. collinum

0O Spectre brut & Spectre pondéré
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Figure 7.35: Spectres des groupes écosociologiques du groupenie involucrata

etC. collinum

7.3.6 Valeur pastorale et embroussaillement du grggement aH. involucrata et C.
collinum

La contribution spécifique de contact des espetassées par catégories fourrageres du
groupement &l. involucrataet C. collinumest indiquée dans le tableau 7.27.

La contribution des graminées médiocres est de63d,6andis que celle des [égumineuses est
de 31,9 %. Les graminées bonnes et moyennes bephtas. La valeur pastorale de ce
groupement est égale a 18,1 + 1,41. Le taux d’eussaillement est de 8,7.%
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7.3.7 Phytomasse et capacité de charge du grouperharH. involucrata et C. collinum

La phytomasse et la contribution pondérale de<tmdifftes catégories fourragéeres tde
involucrataetC. collinumdu groupemergont présentées dans le tableau 7.28.

La phytomasse des graminées médiocres (5.622 kyad)l®st élevée, soit 84,99 % de la
production totale. Elle est suivie de celle desihdmeuses (908 kg MS/ha). La contribution
pondérale des especes des catégories fourragépesentée en annexe 5.

La capacité de charge annuelle de ce groupemenied3B21 UBT/ha/an soit une demande
en terre équivalente de 1,22 + 0,041 ha/UBT. Lardmrtion pondérale des refus est de 0,81
%.

Tableau 7.27 :Contributions spécifiques de contact (CSC en %)afpéces du groupement
aH. involucrataet C. collinum

Catégories fourrageres IS (CSC) (% * CSC
Bonnes graminées 4 - -
Graminées meédiocres

Hyparrhenia involucrata 1 48,04 48,04
Panicum pansum 1 10,31 10,31
Rottboellia cochinchinensis 1 10,62 0,31
Contribution totale 58,66 58,66

Légumineuses

Aschenomene uniflora 2 4,14 11,18
Desmodium hirsutum 1 1,94 2,90
Indigofera kerstingii 1 1,23 1,84
Indigofera dendroides 1 1,62 1,62
Tephrosia bracteolata 1 22,84 22,84
Vigna sp 2 0,14 0,27
Contribution totale 31,90 40,66
Divers ressources 1 0,66 0,66
Contribution C. odorata

et H. suaveolens 1,78 0
Contribution totale refus 8,77

Is = Indice de qualité
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Tableau 7.28 : Biomasse et contribution spécifique pondéré (CSP d#s catégories
fourrageres deél. involucrataet C. collinum

Catégories fourrageres Phytomasse

kg/ha Ecarttype  CSP (%)
Bonnes graminées 0 0 0,00
Graminées moyennes 0 0 0,00
Graminées meédiocres 5622 229 84,99
Légumineuses 908 999 13,99
Diverses ressources 13 21 0,20
Herbacées envahissantes 1 0,65 0,02
Total refus 54 27 0,81

Conclusion partielle
Au total, 3 groupements présentant les caractguiss suivantes ont été recenses :

- Le groupement A. tectorumet A.leiocarpades savanes de plateau est au stade 2
d’invasion. Il présente 3 facies en fonction davasion ou non pat. odorataet
H. suaveolensAu total 108 especes ont été recensées pourale sterbacée. Les
especes de la classe ddgparrhenieteaet de la classe dS8oncho-Bidentetea
pilosaerestent respectivement plus abondantes et plugdoies.

- Le groupement aH. contortus et P. kotschyi des savanes de plateau. Ce
groupement est au stade 1 et 2 d’invasion et pr&sgrfacies en fonction de
'invasion ou non paH. suaveolen®t C. odorata Au total 130 espéeces ont été
recensées. Les especes de la classklglgmrhenieteaet de la classe d&oncho-
Bidentetea pilosaeestent respectivement plus abondantes et plugndaotes.

- Le groupement dyparrhenia involucrataet C. collinumdes savanes de plateau
est au stade 1 d’invasion. Il compte 42 espéeceslp@irate herbacée. Les espéces
de la classe dellyparrhenieteaet de la classe deSoncho-Bidentetea pilosae
restent respectivement plus abondantes et plusnaones.

La matiere organique des sols est peu minéraliség.valeurs des indices de diversité
spécifique de Shannon indiquent des valeurs éleyaegexception du groupement a
Hyparrhenia involucrataet C. collinunj . Les valeurs de I'équitabilité de Pielou montrdes
répartitions qui varient en fonction du degré déaeion. Les valeurs pastorales et les capacités
de charge sont généralement proportionelles alédBgvasion.
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Chapitre 8. Groupement post cultural / savane débsgée aChromolaena
odorataet Hyptis suaveolens

Le groupement aChromolaena odorataet Hyptis suaveolensest le seul groupement
postcultural ou de savane déboisée de plateaurd@mpament est au stade 3 d'invasion. I
présente deux facies sur le terrain a savoir atées aC. odorata(FCh) etle faciés aH.
suaveolengFHy).

Les valeurs du coefficient de similitude de Jaca@)d pour les paturages comparés FCh -
FHy est de 12,5 %. Ce taux est inférieur a 50 %.Jrd&3altat indique que ces deux facies
identifiés pour ce groupement, correspondent &sttastures et des compositions floristiques
distinctes.

Les caractéristiques écologique, biologique etmgmique de ce groupement sont les

suivants :

8.1 Caractéristiques pédologiques des sols

Les propriétés physico-chimiques des sols du gnoepé aC. odorataet H. suaveolensont

présentées dans le tableau 8.29.

Tableau 8.29:Valeurs moyennes des composantes pédologiquesodpagnent &. odorata

et H. suaveolens

Facies &. | Facies &. | Moyenne du
Variables pédologiques odorata suaveolens| groupement
Argile (%) 9,48 +1,23| 3,52 +2,16 6,5+4,21
Limon (%) 18,95+ 0,10, 10,24 +0,1614,59 + 6,16
Sable (%) 67,55+ 3,78 84,13 +0,8275,84 + 11,72
C (%) 1,63+0,06| 1,79+097 1,71+0,12
N (%) 0,11+0,00| 0,15+0,08 0,213+0,08
CIN 14,82 +1,08 12,61 +0,7013,72 +1,56
M.O. (%) 285+0,09| 305+1,69 2,95+0,14
Ph eau (1/2,5) 753+0,21| 7,33+x0,42 7,43+0,14
Ph kcl (1/2,5) 6,97 +0,15| 6,72+0,33 6,85+0,18
Ca++ éch. (méqg/100 g) 7,00+0,60| 6,37 £2,26 6,69+0,45
Mg++éch. (még/100 g) 557+£0,21| 4,2+0,75 4,89+0,9¢
K+ éch. (még/100 g) 0,59+0,01| 0,24+0,06 0,41+0,25
Somme cations (még/100 ¢)13,16 + 0,81 10,8 +3,08 11,98 +1,67
CEC (méq/100 g) 12,03+0,95 9,4 +1,27 10,72+1,86
P assimilable ppm 10,67 +£0,58 16,17 +2,9613,42 + 3,89

éch. = échangeables
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Le sol est sablo-limoneux a pid(7,43) faiblement basique. La teneur en matiégamique
(2,95 %) est faible et la capacité d’échange cajion (10,70 méqg/100g) est moyenne. Le
rapport C/N pour le groupement indique une matigmganique du sol relativement peu
minéralisée. Ce sol est riche en phosphore.

Le sol du faciés postculturalG odorataest limono-sableux avec un gkl(7,53) faiblement
basique. La teneur en matiere organique (2,85 %)yedativement faible et sa capacité
d’échange cationique (12,03 méqg/100 g) est éleléerapport C/N indique une faible
minéralisation de la matiere organique dans leGelsol est pauvre en phosphore.

Le sol dufaciés postcultural 8. suaveolensest sablo-limoneux et le pk (7,3) est
faiblement basique. La teneur en matiere organigsie faible (3,05 %) et la capacité
d’échange cationique (9,40 méqg/100 g) est moyenre. rapport C/N indique une
minéralisation de la matiere organique dans lecgolest riche en phosphore.

8.2 Diversité floristique

La composition floristique du groupemenCaodorataet H. suaveolengst présentée dans le
tableau 8.30. Il s’agit d’'un groupement au stadievadsion.

Au total 30 espéces ont été recensées dans ceegnenp Le nombre d’'especes a varié de 7 a
11 par relevé avec une moyenne de 8 + 1,6 pounjpénose.

Les valeurs des indices de diversité spécifiquSltennon H = 1,68 bits et de I'équitabilité de
Pielou E = 0,5 sont faibles. Ces valeurs indiqugrd les milieux sont peu favorables a la
diversité floristique avec une répartition inéghleades especes.

Le groupement compte quelques especes rudéralelspmst-culturales commidyparrhenia
involucrata, Senna obtusifolia, Triumfetta rhombemd Sida acutat Tephrosia bracteolata
Les espéces dominantes du groupement@oatiorataetH. suaveolens

Le facies postcultural €. odorataest établi a partir de 6 relevés. La strate hébale ce
groupement compte au total 12 espéces avec unwrernent moyen de 93,2 %. Il s’agit
d’'une jachére de 5 ans envahie [@ar odorata qui définit la physionomie de la strate
herbacée.

La composition floristique du faciésHyptis suaveolensst établie a partir de 13 relevés. La
strate herbacée de ce faciés compte au total Eeespvec un recouvrement moyen de 85,4
%. Il s'agit d’'une jachere de 5 ans et d'une sawdgt@isée toutes deux envahpes Hyptis
suaveolensqui définit la physionomie de la strate herbacka. strate arborescence est
inexistante.
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Tableau 8.30 :Tableau phytosociologiqgue du groupeme@t@omolaena odoratat Hyptis suaveolens

Faciés postcultural a Faciés postcultural /savane déboisétyptis suaveolens Groupement
Chromolaena odorata
Numéro d'ordre Strate| 60 | 61| 62| 63] 64 65 66 68| 69| 70| 71| 72 73 7
Numéro des relevés 74 | 75| 76| 77 78 79 68 90| 71| 72| 73| 33 34 3
Recouvrement moyen

de la strate
arborescente 1 /05|05 0 0| O 0 0f 0| O 0 0 o Q ¢ 0 D p 0O |0
Recouvrement moyen
de la strate herbacée 97 | 92| 80| 82 80 9% 70,/®P8|66| 96| 83,5 655/ 92| 91| 67| 91 93 94 94 93
Nombre d'espéces 11| 5| 7| 10| 6| 6 71 8 8§ 8§ 9 7 8 7 9 |7 |7 |8 |8 [11

B TP | Espéces PR FR | RM
Especes
caractéristiques du
groupement

Th | Pan | Hyptis suaveolens H + | - |+ 855,08
Chd | Pal |Chromolaena odorata] H 5 5| 4| 4| 4] 5 - -l - - - - - -4 4 4 4 4 41 1 0,4D022,55
Espéces de la classe
desHyparrhenietea

Adenodolichos H
NPh At | Paniculatus + + - + + - - -l - 1 - - - - - - 1] 1 -4 1l 0,40 0,58

NPh | Pal | Flueggea virosa H St T S e O A IO + 4 4 - -4 4 4 4 4 V 090058
MsPh| SZ |Pseudocedrela H
kotschyi - - - - - | - - - -] - - - - -1 -| -| -| +| +| + 1| 0,1%50,08
Thd | At |Indigofera dendroides| H - - - - - - - - -] - - - - - +| -| -| +| 1] + 1l 0,20 0,23
Hibiscus H
Th Pal | panduriformis - - - - - - - +| -] - + - - S I e e e I| 0,10 0,05
Hces| SG |Andropogon tectorum| H - - - - - - - - - - - - +| +| +| +| +| 4+ 4+ + Il 0,40 0,20
Espéces de la classe
desPhragmitetea -
Th PA | Melanthera scandens| H 2 - 2| 2| 2| 2 - -l - - - - - -l - S - Il 0,2563,75
Aeschynomene H
Th SZ |uniflora 2 -+ - - |+ - -l -] - - - -1 -1 -1 -1 -1 -| - - 1| 050,80

OT 4+
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Facies postcultural a Facies postcultural /savane déboisésygtis
Chromolaena odorata suaveolens Groupement
Especes de la classe des Sonchot
Bidentetea pilosae
Ch Pan| Pennisetum polystachion Hl-|-|-1|-1]-1-1|+| 1 + + + + - - + [l 0,50 38
Ch Pan| Waltheria indica Hl-|-|-1]-1]-1-|+|+ + -] 1] + - - 1+ + Il 045 85
Hces | Pan Panicum maximum H|-|-|-|-|-|-|-|-|%* -| -| -| -| - -1 -4 +| 008 0,03
Chgr | Pan|Calopogonium mucunoides Hl - -|-|-]-|-]2] 2 4 1 2/ § - - Il 0,30 K8
Ch Pan| Triumfetta rhomboidea Hl - -|-|-]-|-]-|-| -+ -| -| + + e 0,15 0,08
Chd | Pan|Sida acuta Hl - - -] -] -|-|+] -| -| +] -| +| + + + 4+ 1l 050 5
Th SG | Tephrosia bracteolata Hl -1 -|-|-]-|-| -]+ -| - + 1 - 4 4 1| 0,25 052
Th SZ | Hyparrhenia involucrata Hl - -|-1-1-1-12] -] -1 -1 -| -| -| - - 4 +| 003 0,15
Th At | Cassia Rotundifolia Hl -1 - -] -]-|-]-]-|+| -| -| # -| - S 0,20 0,05
Th Pan| Euphorbia hyssopifolia Hi+ | - |-+ -|-|-]-|-| - -| -| -| - S 0,10 0,05
Th Pal | Brachiaria deflexa Hi+|-|-]+]-|-]-]-]--]--- - -l 0,10 0,05
Th Pal | Dactyloctenium aegyptium Hi+ | -|-|+]-|-]-|-| -| -| -| -| -| - -l 0,10 0,05
Th SZ | Sida urens Hi-|-|-]-1-1-]-1-|-]-1-]--]#H% -1 | +| 0,089 0,03
Th Pal | Sorghastrum bipennatum Hl - | -|-1-1-|-1-1-|-]-] - -] -| - - - +| 0,08 0,03
Especes de la classe des
Erythrophleetea africani -
McPh | At |Alchonea cordifolia Hi+|-|-]+]-]-]-]-|-]-1-]--1]- -] - I 0,10 0,05
Espéces de la classe dBsiderali-
Manihotetea
Ch Pan| Senna obtusifolia H|l - -|-]-1-|-]-1-|+-]+ -| + + + + Il 0,50 P5
Th Pal | Rottboellia cochinchinensis H| -] -|-|-|-|-| -+ -] -+ -|-]|- - - | 0,20 0,05
Espéces de la classe dshisago-
Terminalietea
NPh | Pan|Paullinia pinnata Hl-|+|+]|+] +| +| -| -| -| -] -| -| -| - - - 1] 0,25 03
Espéces cultivées
Th AA | Aeschynomene histrix H| -1 -|-|-]-|-]-]-| -]+ -| -|-1]- +| 0,08 0,03
Th G | Mucuna pruriens Hl+ | +|+]| -] +| +| -| -| -| -| -| -] -1 - - - | 0,25 03
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8.3 Spectres biologiques

Les thérophytes sont les plus abondantes et Issdaminantes avec un spectre brut de 53,3
% et un spectre pondéré de 68,9 % (figure 8.368.drmméphytes et phanérophytes ont fait
un spectre brut respectif de 23,3 % et 16,7 %. d&ex especes ont cumulé des spectres
pondérés respectifs de 29,2 % et 1,6 %. Les héptapihytes sont moins dominantes.

O Spectre brut Spectre pondéré

%

Types biologiques

Figure 8.36 :Spectres biologiques du groupemeft. adorataet H. suaveolens

8.4 Spectres phytogéographiques
Les spectres phytogéographiques sont illustrédiguee 8.37.

Les especes pantropicales et paléotropicales ssmllis abondantes avec des spectres bruts
respectifs de 35 % et 25 %. Les especes soudanioézannes et afrotropicales présentent
chacune un spectre brut de 14,3 %. Les espécesrspgdinéennes présentent un spectre
brut de 7 % avec un recouvrement faible. Les esppaatropicales et paléotropicales sont
aussi dominantes en cumulant des recouvrements/ did @t 27 %. La physionomie est
définie parChromolaena odoratau Hyptis suaveolens

En somme, les espéces a large distribution sopilssabondantes avec un spectre brut de 80
%. Elles sont aussi les plus dominantes et ont &man recouvrement de 98,5 %. Les
especes a distribution continentale sont moins @dotties et dominantes. Nous en déduisons
donc que les especes a large distribution sontode les plus abondantes et les plus
dominantes.
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O Spectre brut Spectre pondéré
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Types phytogéographiques

Figure 8.37 : Spectres phyogéographiques du groupemert. aodorata et H.
suaveolens

8.5 Spectres des groupes écosociologiques

Les spectres des groupes écosociologiques (figB8) &ontrent que les espéeces adventices
des cultures de la classe d&sncho-Bidentetea pilosa®nt les plus abondantes et les plus
dominantes avec un spectre brut de 53,7 % et wuveement de 66,7 %. Elles sont suivies
des espéces des savanes non steppiques de laddabigarrhenieteaet des espéces de la
classe deRuderali-Manihotetea
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Groupes écosociologiques

Figure 8.38 :Spectre des groupes écosociologiques du groupenizridorataet H.
suaveolens

8.6 Valeur pastorale et embroussaillement du groupeent aC. odorataet H. suaveolens

La contribution spécifique de contact des espeedS. edorataet H. suaveolenslassée par
catégorie fourragere au stade optimal est indigla®s le tableau 8.31.

La contribution des graminées est faible. La vajmstorale du groupement est égale a 3,45
et le taux d’embroussaillement est de 89,6 %.

La valeur pastorale du faciesG odorataest égale a 1,1 + 0,78. Celle du faciédytis
suaveolengst égale a 4,63. Les taux d’embroussaillementides facies ont varié de 87,3 %
a 94,2 %.

8.7 Phytomasse et capacité de charge du groupemert. odorataet H. suaveolens

La phytomasse des catégories fourrageres. delorataet H. suaveolensstprésentée dans le
tableau 8.32.

Les graminées ont une contribution pondérale d&&,2a capacité de charge annuelle est
égale a 0,044 UBT/ha. La demande en terre équieakevarié de 14,19 + 4,562 a plus de
38,4 + 8,54 ha/UBT.

La capacité de charge annuelle des différentsdaciarié de 0,001 + 0,076 UBT/ha a 0,087
+ 0,06 UBT/ha. Les contributions pondérales desesp des catégories fourrageres sont
présentées en annexe 6.
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Tableau 8.31 :Contributions spécifiques de contact (CSC en %)adpéces du groupement
Chromolaena odoratat Hyptis suaveolens

Catégories fourragéres Facies &. odorata Facies . Moyenne du
suaveolens groupement
CSsC CsC CsC
Is| (%) Isx CSC (%) Is X CSC (%) |Isx CSC
Bonnes graminées
Andropogon tectorum 4 - - 0,23 0,90 0,15 0,60
Contribution totale - - 0,23 0,90 0,15 0,60
Graminées moyennes - - - - - -
Pennisetum polystachion 2 - - 1,10 2,20 0,73 1,46
Sporobolus indicus 2 - - 0,22 0,44 0,15 0,29
Contribution totale - - 1,32 2,64 0,88 1,76
Graminées médiocres - - - -
Imperata cylindrica 1 - - 0,33 0,33 0,22 0,22
Sorghastrum bipennatum | 1 - - 0,89 0,89 0,59 0,59
Hyparrhenia involucrata 1 0,28 0,28 2,71 2,71 1,90 1,90
Contribution totale 0,28 0,28 3,92 3,92 2,71 2,71
Légumineuses - - - -
Senna obtusifolia 1 - - 0,44 0,44 0,29 0,29
Tephrosia bracteolata 1 - - 0,68 0,68 0,45 0,45
Indigofera dendroides 1 - - 2,64 2,64 1,76 1,76
Calopogonium mucunoides 2 - - 0,47 0,94 0,31 0,63
Cassia rotundifolia 2 - - 0,23 0,47 0,15 0,31
Aeschynomene uniflora 2 1,93 3,86 0,00 0,00 0,64 1,29
Adenodolichos paniculatus| 1 - - 2,92 2,92 1,94 1,94
Contribution totale 1,93 3,86 6,93 5,50 5,26 4,95
Contribution diverses
ressources 1 0,31 0,31 0,34 0,34 0,33 0,33
Contribution C. odorataet
H. suaveolens 0| 72,6 0 88,8 - 80,7 -
Contribution totale refus 94,2 - 87,28 0,00 89,58 0,00

Is = Indice de qualité

Tableau 8.32 :Biomasse et contribution spécifique pondérale adéégories fourragéeres du
groupementC. odorataetH. suaveolens

Catégories Facies@ odorata | Faciés 3. suaveolensMoyenne du groupement
Fourragéres kg MS/ha  CSP (%) kg MS/ha CSP| (%Y MS/ha | CSP (%
Bonnes graminées 0 0 0 0 0 0
Graminées moyennes 0 0 171+ 66 4,13 114 £ 109 1,7
Graminées médiocres 0 0 250 + 165 6,15 166 + 185 4.6
Légumineuses 1.070+41 15,5 130 +60 3,18 443 + 545 7,3
Diverses ressources 293122 4,2 89+ 126 2,11 157 + 148 2,8
Herbacées envahissantes3861+4 55,7 3.308 40 80,7 3.492 321 72,4
Total refus 5.564+27 80,3 3.474+190 84p 4.1m1244 831
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Conclusion partielle

Les principales caractéristiques de chaque groupeiaentifié sont notamment :

Le groupement &. odorataet H. suaveolendes jacheres ou des savanes déboisées sur un sol
sablo-limoneux du plateau. Ce groupement est ale ad’invasion. Il présente 2 facies en
fonction de l'invasion paH. suaveolensu parC. odorata Au total 30 especes ont été
recensées. Les especes adventices des culturexldsde dSoncho-Bidentetea pilosaent

les plus abondantes et les plus dominantes.

Les valeurs pastorales et les capacités de changdasbles ou parfois nulles et ne sont pas
favorables a une activité pastorale.
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Chapitre 9: Synthese de l'analyse biologique et ptogéographique des
groupements végétaux colonisés pailChromolaena odorataet Hyptis
suaveolens

Ce chapitre est consacré a la synthese des difégroupements étudiés en comparant
I'ensemble des groupements envahis et non envahis gart et 'ensemble des groupements
envahis paH. suaveolenst partC. odoratad’autre part. Les types biologiques, par leur
répartition, traduisent fidélement les conditionslégiques.

9.1 Analyse de la flore totale des groupements étiéd

Au total, 378 échantillons d'herbier ont été callecau cours des relevés phytosociologiques.
Les espéces relevées sont présentées sous fortablei@u mis en annexe n° 7 dans l'ordre
alphabétique des espéces et des familles. Chageéeeesst suivie d’'une description de son
type biologique, son type phytogéographique etrecnuvrement moyen dans le groupement
colonisé parChromolaena odoratale groupement colonisé p&typtis suaveolen®t le
groupement non envahi par 'une des deux especeshissantes. Le nombre total d'espéces
recensées dans la présente étude est de 199 espgrmagpees en 53 familles. Les familles
les plus représentées (figure 9.39) sont cellesFddmceae(18 %), Poaceae(14,6 %),
Combretacead5 %), Euphorbiacead5 %) etRubiaceag4 %). Les dix premieres familles
totalisent 64,8 % des especes recensées.

Commelinaceae [t
Mimosaceae
Malvaceae
Asteraceae

Caesalpinaceae

Familles

Rubiaceae
Euphorbiaceae

Combretaceae

Poaceae

Fabaceae [::

0 5 10 15 20

Figure 9.39 :Pourcentage des especes des 10 premiéeres fanailladldre étudiée
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9.2 Spectres bruts des types biologiques des groupents étudiés

Pour la flore totale, les thérophytes (39,2 %)est phanérophytes (36,7 %) sont les plus
importantes (tableau 9.33). Les savanes des démssst les jachéres de plateau sont
majoritairement constituées des thérophytes (51,6t %b,4 %) comme le montre la figure
9.40. Les savanes de plateau sont essentielleroesiitaées de phanérophytes (39,8 %) et de
thérophytes (37,7 %). Les chaméphytes représed8® % au niveau des jacheres.

Le groupement non colonisé contient 44,9 % de pigrnes contre 38,5 % dans le
groupement colonisé (figure 9.41). Les graminéemitrgptophytes (4,8 %) sont moins
abondantes dans le groupement colonisé. Les plangdes représentent 32 % et 28 %
respectivement dans les groupements coloniséqnatatonisés.

Les effectifs des thérophytes sont similaires darggoupement envahi patyptis suaveolens
(39,2 %) et le groupement envahi pahromolaena odorat437,5 %) (figure 9.42). Les
phanérophytes sont plus abondantes dans le grompemeahi parChromolaena odorata
(42,9 %) contre 24 % pour le groupement envahiHygatis suaveolend.a proportion faible
des hémicryptophytes est évidente au niveau daggmoents envahis p&. odorataet par

H. suaveolens

Tableau 9.33 :Analyse globale des types biologiques

Types biologiques Effectifs %
Thérophytes 78 39,2
Phanérophytes 73 36,7
Chameéphytes 18 9,1
Hémicryptophytes 16 8,0
Géophytes 14 7,0
Total 199 100
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Figure 9.40: Spectres bruts des types biologiques des grouptsrmégétaux

BECh ®mGt @H ®8Ph 0OTh

Effectif en %
50
45 +
40
35 4
30 -
25 -
20 1 /=

15 { [

10 1 [

51 [

I e 7777 Efff}f}f%

G. envahi G. non envahi

A

Types biologiques

Figure 9.41: Spectres bruts des types biologiques en foncties groupements
envahis et non envahis

(G. envahi = groupement envahi, G. non envahi zgement non envahi)
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Figure 9.42: Spectres bruts des types biologiques du groupersavahi parHyptis
suaveolengt du groupement envahi pahromolaena odorata

(G. H. suaveolens groupement envahi pat. suaveolensG. C. odorata= groupement envahi p@r. odoratg

9.3 Spectres pondérés des types biologiques desugrements étudiés

Les résultats montrent que les thérophytes (50,8s66)t plus dominantes au sein du
groupement colonisé. Elles sont suivies des chaymépli29,9 %) constituées notamment de
Chromolaena odorataSenna obtusifolia, Waltheria indica, Triumfetta nhiooidea, Rourea
coccinea(figure 9.43). Les thérophytes les plus dominarsiast représentées patyptis
suaveolens Tephrosia bracteolata, Indigofera dendroides, Mdh@na scandens,
Aeschynomene uniflora, Spermacoce stachydea, Cassiadifolia, Euphorbia hyssopifolia
et Pandiaka involucrata

Au sein du groupement non colonisé, ce sont lesidmgptophytes (50,7 %) suivis des
thérophytes (40,4 %) qui sont dominantes (figu#4p. Les graminées pérennes les plus
dominantes sont constituées Aledropogon schirensis, Elymandra androphila, Hepegon
contortus, Hyparrhenia subplumosa, Brachiaria jubatSchizachyrium sanguineurat
Andropogon tectorum.

Les thérophytes (82,4 %) et les chaméphytes (63,9dkt plus dominantes respectivement
au sein du groupement colonisé pdyptis suaveolengt du groupement colonisé par
Chromolaena odoratéfigure 9.44).
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Figure 9.43 : Spectres pondérés des types biologiques en fondgésngroupements
envahis et non envahis

(G. envahi = groupement envahi, G. non envahi mgement non envahi)
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Figure 9.44 : Spectres pondérés des types biologiques du grameenvahi paHyptis
suaveolengt du groupement envahi pahromolaena odorata

(G. H. suaveolens groupement envahi pat. suaveolens;. C. odorata= groupement envahi p&r. odorata)
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9.4 Analyse des types phytogéographiques des groupents étudiés

La représentation graphique des valeurs du spepirogéographique de chaque

communauté végétale donne une idée de I'extengogrgphique des groupements ou des
especes. Il sera étudié dans ce sous chapitreeldrapgphytogéographique en fonction de
l'invasion.

9.4.1 Analyse globale des types phytogéographiques

Le tableau 9.34 présente les diverses proportiensésimales des spectres bruts des types
phytogéographiques de I'ensemble des taxons delola. fLes especes a distribution
continentale (72 %) sont prédominantes contre 281é&% espéces a large distribution
géographique.

Les especes soudano-zambéziennes (31 %) sontugsapbndantes. Les especes les plus
fréquentes sont Hyparrhenia involucrata Daniellia oliveri, Cissus rufescen€lymandra
androphila, Andropogon perligulatus, Crinum zeytamn et Hyparrhenia subplumosd.es
especes soudano-zambéziennes sont suivies degespeclano-guinéennes (15 %) dont les
plus fréquentes sonfephrosia bracteolata, Aspilia Kotschyi, Spermacatachydea,
Tephrosia elegans, Cyanotis lanata, Andropogonoteal, Combretum collinum, Bridelia
ferruginea, Spermacoce stachydea, Indigofera pblgsma; et des especes pantropicales (15
%).

Les espéces a large distribution sont constitu@ellygptis suaveolens, Sida acuta, Senna
obtusifolia, Calopogonium mucunoides, Paulinia @itay Pennisetum polystachion
Waltheria indica Chromolaena odorata, Flueggea virosa, Hibiscus paridrmis,
Rottboellia cochinchinensis, Dactyloctenium aegyptet Brachiaria deflexa

Deux des trois genres endémiques du Centre RégitBiadlémisme (CRE) soudanien ont été
recensés a savoiitellaria paradoxaet Pseudocedrela kotschyi

Les especes guinéo-congolaises (6 %) rencontréatsAkazia lebbeck, Amorphophalus
abyssinicus, Rourea coccinea, Lannea kerstingiinguariopsis spinosat Xanthoxylum
xanthoxyloides.

Deux des trois genres endémiques du Centre RégitBiadlémisme (CRE) soudanien ont été
recenses, il s’agit déitellaria paradoxaet Pseudocedrela kotschyi
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Tableau 9.34 :Analyse globale des types phytogégraphiques

Types phytogéographiques Effectif Pourcentage
Especes a large distribution
- Pantropicales 30 15
- Paléotropicales 24 12
- Afroaméricaines 2 1
- Cosmopolites 0 0
Total 1 56 28
Especes a distribution continentale
- Soudano-zambéziennes 61 31
- Afrotropicales 21 11
- Plurirégionales africaines 11 6
- Afromalgaches 2 1
- Guinéo-Congolaises 12 6
- Soudaniennes 6 3
Total 2 113 57
Eléments base : Soudano-Guinéens 30 15

9.4.2 Spectres bruts des types phytogéographiquessdgroupements végétaux

Les effectifs des especes pantropicales (39,4 9%plébtropicales (26,6 %) sont élevés au

sein des jacheres (figure 9.45). Au niveau des ppoments des savanes de plateau et de
dépression, ce sont les espéces soudano-zambéz(@an et 26 %) et soudano-guinéennes
(15 % et 24 %) qui sont plus abondantes.

Au sein du groupement colonisé, les espéces pacaiep (26 %) et soudano-zambéziennes
(24 %) sont les plus représentées. Elles sontesides especes paléotropicales (18,3 %). Les
espeéces a large distribution géographique et lgmces a distribution continentale
représentent respectivement 46,3 % et 53,7 % dztreperut total au sein de ce groupement

(figure 9.46). L’éléments-base soudano-guinéenasgmte un spectre brut de 9,6 %.

Au sein du groupement non colonisé, ce sont lesoespa distribution continentale (74,7 %)
notamment les especes soudano-zambéziennes (3&f7Idlidano-guinéenne (18,4 %) afro-
tropicales (9,6 %) qui constituent les effectifs fdus élevés. Les espéeces paléotropicales et
pantropicales font chacun un spectre de 11,0 Yargi 9.46). Les especes a large distribution
géographique ne représentent que 25,3 % dans gpegnent.

La figure 9.47 montre que le groupement envahi @aromolaena odoratacontient plus
d’especes soudano-zambéziennes (26,4 %) que |lpagrant envahi patdyptis suaveolens
(21,0 %). Les especes pantropicales (33,88aj) plus abondantes dans le groupement envahi
par Hyptis suaveolengu’au sein du groupement envahi gdrromolaena odorat§l7,7 %).
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L’éffectif des especes soudano-guiéennes est @ieitkans le groupement envahi pdr
suaveolen$9,9 %)et parC. odorata(9,4 %)

Les espéces a distribution continentale représebtei@0 % dans le groupement envahi par
Chromolaena odorataontre 45,5 % dans le groupement envahigatis suaveolenfigure
9.47).
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Figure 9.45 :Spectres bruts des types phytogéographiques etidomtes groupements
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Figure 9.46 : Spectres bruts des types phytogéographiquesoretidn des groupements
envahis et non envahis

(G. envahi = groupement envahi, G. non envahi mggment non envahi)
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Figure 9.47 : Spectres bruts des types phytogéographiques dp@ment envahi patyptis
suaveolengt du groupement envahi pahromolaena odorata

(G. H. suaveolens groupement envahi pat. suaveolensG. C. odorata= groupement envahi p@r. odoratg

9.4.3 Spectres pondérés des types phytogéographiguen fonction des groupements

Les espéces pantropicales (65 % et 35 %) et pafiotes (27,9 % et 20 %) sont les plus
dominantes au sein des groupements de jachére savd@e du plateau (figure 9.48). Les
especes pantropicales les plus dominantes btyptis suaveolens, Sida acuta, Senna
obtusifolia, Calopogonium mucunoides, Paullinia rmata, Pennisetum polystachioat
Waltheria indica.Les especes paléotropicales qui sont dominantes représentées par
Chromolaena odorata, Flueggea virosa, Hibiscus paidrmis, Rottboellia cochinchinensis,
Dactyloctenium aegyptiut Brachiaria deflexa

Au sein du groupement de savanes de dépressiorgsfeces afrotropicales (34 %) et
paléotropicales (31 %) sont les plus dominantes.rdauvrement des espéces soudano-
zambéziennes et soudano-guinéennes sont plus éessn des groupements de savane sur
plateau et de savane de dépression qu'au seirodpgmnent de jachére (figure 9.48).

Les espéces a large distribution sont plus dom&sa(84,8 %) dans le groupement colonisé
(figure 9.49). Les especes pantropicales (48,3 émidantes du groupement colonisé sont
Hyptis suaveolens, Sida acuta, Waltheria indicanri®getum polystachioret Paullinia
pinnata. Les especes paléotropicales (34, %) dominantes Gbnomolaena odorata,
Flueggea virosa, Senna obtusifobalmperata cylindrica.
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Au sein du groupement non colonisé, les espécesstébdtion continentale (62,7 %)
notamment les espéces soudano-zambéziennes (30sdYdano-guinéennes (16 %) et afro-
tropicales (15 %) sont les plus dominantes (figu#A9). Les especes les plus dominantes sont
représentées pdaflyparrhenia involucrata, Elymandra androphila, Aogogon tectorum,
Andropogon gayanus, Brachiaria jubataDesmodium hirtum.

En considérant le recouvrement, les espéces padtep (80,6 %) notammerttyptis
suaveolensSida acutaet Waltheria indicaet les espéces paléotropicales (63,0 %) dont
Chromolaena odoratat Flueggea virosasont les plus dominantes respectivement dans le
groupement envahi p&typtis suaveolenst le groupement envahi p@hromolaena odorata
(figure 9.50). Les espéces a large distributiort simminantes dans les groupements envahis
parH. suaveolenstC. odorata(80 a 90 %).
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Figure 9.48 : Spectres pondérés des types phytoggitiques en fonction des groupements
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Figure 9.49 : Spectres pondérés des types phytogéographiquiEmetion des groupements
envahi et non envahi

(G. envahi = groupement envahi, G. non envahi sggment non envahi)
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Figure 9.50 : Spectres pondérés des types phytogéographiquesnetioh du groupement
envahi paHyptis suaveoelnst du groupement envahi gahromolaena odorata

(G. H. suaveolens = groupement envahitpasuaveolenss. C. odorata= groupement envahi p&. odoratg
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9.5 Synthése de la diversité suivant les faciesdologie et I'invasion

L’analyse de la richesse spécifique, a montré gqusombre total d’espéces est plus élevé au
sein des groupements savanicoles du plateau (22 @spéeces) qu’'au sein des groupements
savanicoles de dépression (tableau 9.35). Les fdides effectifs d’especes ont été
enregistrés dans le groupement de jachére de platea

Le nombre total d’especes recensées est plus ééngl'’ensemble des groupements au stade
1 d’invasion (n = 122). Dans I'ensemble des faa¢stade 2 d’'invasion pat. suaveolende
nombre total d’especes recensees est de 104 alerke qqombre d’especes dans I'ensemble
les facies au stade 2 d’invasion @arodorataest de 93. La plus faible richesse spécifique est
enregistrée dans les facies au stade 3 d’invasiotep 2 especes envahissantes.

Tableau 9.35 :Diversité spécifique, Indice de diversité spéciégie Shannon (H) et
Equitabilité de Pielou (E) des Facies végétauxoectfon de I'intensité d’invasion et de

I'écologie
Types de végétation Dégreé d’invasiorEffectif d'especes H E
Total| Moyenne
Non envahies
- Facies savanicoles de
plateau Stade 1 122] 23,7x7,4 3,40,50
- Facies savanicoles de
dépression Stade 1 45| 16,8+4)% 3,49,63
Envahies
- Facies savanicoles de plategu
envahis paf. suaveolens Stade 2 104 22,7 +15/7 4,00,60
- Faciés savanicoles de plategu
envahis pat. odorata Stade 2 93| 19,2+9,4 3,40,53
- Facies postculturaux/ savanes
déboisées de plateau envahis Stade 3
parH. suaveolens 16 8+x1,1 1,520,28
- Facies postculturaux de
plateau envahis p@r. odorata Stade 3 12 7524 1,44,23

Savane = Savane arbustive et arborée

L’indice de Shannon des faciés de savane au stakiavhsion dans le plateau comme dans
la dépression (H = 3,4) est moyenne avec des wafelativement moyennes de I'équitabilité
de Pielou (E = 0, 50 a 0,60). Cet indice de Shamtesfacies de savane au stade 2 d’invasion
par Hyptis suaveolenéH = 4,0) est plus élevé avec une valeur moyemngéduitabilité de
Pielou (E = 0,60). Par contre, l'indice de Shandes facies au stade 2 d’invasion gar
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odorata (H = 3,4) est moyenne avec une valeur de l'éqilitAbde Pielou (E = 0,53)
relativement faible par comparaison au premier. ¢entre, au sein des facies au stade 3
d’invasion paH. suaveolensu C. odorata les valeurs de l'indice de Shannon (H = 1,50) et
de I'équitabilité de Pielou (E = 0,3) sont faibles.

Conclusion partielle

L’effectif d’espéces diminue avec l'intensité davVasion. Les familles les plus représentées
sont lesFabaceaeet Poaceae Le groupement non colonisé contient 44,9 % deofitéstes
contre 38,5 % dans le groupement colonisé. Les digptophytes sont moins abondantes
dans le groupement colonisé. Les effectifs desofiites sont similaires dans les
groupements envahis pHr suaveolengt parC. odorata Par ailleurs, les résultats montrent
que les thérophytes sont plus dominantes au segraiypement colonisé. Les thérophytes et
les chaméphytes sont plus dominantes respectivemuiesgin du groupement colonisé phar
suaveolengt du groupement colonisé garodorata.

Concernant I'ensemble des taxons de la flore, &g®aes a distribution continentale sont
prédominantes sur les especes a large distribgigmgraphique. Les espéeces a distribution
continentale les plus importantes sont les espssedano-zambéziennes et afro-tropicales.
S’agissant des espéeces a large distribution gébigpae ce sont notamment les especes
pantropicales et paléotropicales qui sont les phaportantes. Toutefois, au sein du

groupement envahi, l'effectif et le recouvrementyero des espéces a large distribution
géographique sont plus élevés que ceux des espéatiegibution continentale. Inversement,

ce sont les espéces a distribution continentaleoquiun effectif et un recouvrement moyen

élevés dans le groupement non envahi.
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Chapitre 10. Caractéristiques pédologiques des praipaux types de

végeétation

Ce chapitre est consacré a I'étude comparée datsored sols-végétation obtenus au sein des

différents groupements envahis ou non.

10.1 Valeurs moyennes des propriétés physoco-chimies des sols

Les propriétés physico-chimiques moyennes desdessformations végétales étudiées sont
présentées dans le tableau 10.36. Nous rappelandequrésultats d’analyse de variance

présentés dans ce tableau concernent les solsatieapl (luvisols ferriques) ou il a été

enregistré tous les stades d’invasion. Par codtans les vertisols eutriques et les gleysols

eutriques, les formations végétales au stades®net sont pas rencontrés afin réaliser une

analyse de variance.

Tableau 10.36 :Valeur moyenne des composantes pédologiques desisdonction des
formations végétales, de I'écologie et du degrawdision

Parameétres Sols de savane non envahie Luvisols ferriques de savane/
jachere envahis
Vertisols/gleysol$  Luvisols

eutriques Ferriques C. odorata H. suaveolens
Stade d’invasion Stade 1 Stade 1 Stades 2 ¢t 3 esSSPaet 3
Argile (%) 18,016 +18,31| 4,52+1,09h 7,845+3,36a 3,433+0,36
Limon (%) 17,897 +£7,25| 10,94 +4,22ab 13,44763%| 7,068 +3,03 b
Sable (%) 61,588 £ 26,46 83,30+5,60a 76,2682 8, 88,301 + 3,89 ¢
C (%) 1,903 +1,49 1,38 +0,19 1,874+0,21a 052+£0,8a
N (%) 0,113+ 0,06 0,09 + 0,02 0,136 + 0,02 a 146,+ 0,05 ab
C/N 14,526 + 4,92 15,25+ 1,97 13,887 £ 0,8014,224 + 1,41 g
M. O. (%) 3,025 + 2,22 2,39 +0,39 3,276 +0,3Y 8,491+ 1,26 a
pH eau (1/2,5) 6,350 = 0,53 6,79+0,39]a 7, 12248@ | 7,111+0,22 4
pH kcl (1/2,5) 5,050+0,63 6,01+0,58 b 6,433+0,71 a6,539+0,16 a
Ca++ éch.(még/100 g) 12,350 £ 10,08 566+0,45b,467+1,11a| 6,345+1,27
Mg++éch. (még/100 g) 9,875+ 7,86 451+0,56b 4591,12a| 4,422+0,69 |
K+ éch. (méqg/100 g) 0,185 + 0,20 0,13+0,06/b 938®,22a| 0,177 +0,07
Somme cations (méqg/100g)22,410 + 18,14| 10,30+ 0,94 13,750 + 2,1/918,999 + 1,91 h
CEC (méqg/100 g) 39,200 * 36,81 8,68+1,02b 1P82,694a 9,189+0,42b
P assimilable ppm 19,100 + 17,31 8,80+3,70a P#B09a| 10,944 + 452

O

(=)

a

1 = Les nombres suivis des lettres différentesauné@me ligne sont statistiquement différents (F05)0

Stade 1 = Introduction de la plante exotique (ténhpiStade 2 = Etablissement de la plante exotiditade 3 = Invasion de

la plante exotique
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D’aprés le tableau 10.36]. suaveolenst C. odorataont germé parfois sur les vertisols
eutriques et les sols hydromorphes de dépressiegs@@s eutriques), elles ne se sont pas
établies sur ces sols. Par allleurs, le degré ddion est élevé sur les sols de plateau bien
drainés (luvisols ferriques). Ces sols des formmatienvahies (c'est-a-dire aux stades 2 et 3
d’invasion) ont présenté un pkd neutre, contre un pk, acide pour les sols des formations
non envahies (au stade 1 d’invasion). Tout comrsevkatisols et gleysols eutriques des
formations témoins ont un pH acide. Les luvisolsideies des formations envahies fgar
odorataont présenté des teneurs élevées en bases édblesgea CEC, en N, en argile et en
limon, et des teneurs faibles de ces mémes élénmmis les sols des formations non
envahies. La teneur en azote est plus élevée psusdls des formations envahies plar
suaveolengt faible pour les luvisols ferriques des formasiaémoins. Toutefois, les teneurs
de tous les autres éléments chimiques sont sigslapour les luvisols ferriques des
formations envahies p&t. suaveolenst les luvisols ferriques des formations témoins.

10.2 Interprétation écologique des principaux typesde végétation

Sur I'ensemble des échantillons de sol prélevds¥®des échantillons sont limono-argileux
(vertisols eutriques), 9,1 % des échantillons dimnbno-sableux (gleysols eutriges) contre
45,5 % d'entre eux qui sont sablo-limoneux (luvssdérriques), alors que 27,2 % des
échantillons sont limono-sableux (luvisols ferrigueet les 9,1 % restant sont sableux
(luvisols ferriques). La teneur moyenne en mateganique des sols est inférieure a 5 %.

Le résumé des résultats de la CCA (Canonical Qmoretence Analysis disponible dans le

logiciel Canoco version 4) est consigné dans lke&abl0.37.

La CCA donne une inertie totale de 4,109. Les Ifiakkes environnementales [Sable (sab),
argile (Ag), limon (Lim), carbone (C), matiere onjgue (M.O.), calcium (Ca), magnésium
(Mg), somme des cations (Sc), capacité d’échantenégue (CEC), phosphore (P), potasium
(K), Azote (N), rapport C/N, pHu pHkea] expliqguent & 28,0 % la variance totale (inertie
totale = 7,023).

La figure 10.51 représente la carte factorielle 88gelevés (tableau 3.1) associés aux 14
variables significatives [argile, limon, Sable, wame (C) magnésium (Mg), somme des
cations (Sc), capacité d’échange cationique (CR)sphore (P), pHu pHkq, potasium (K),
Azote (N), matiere organique (M.O.) et le rappofN[ Cette carte et les coefficients de
corrélations (tableau 10.37) montrent que les aa®niques ont une relation avec les
différentes variables environnementales.
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Tableau 10.37 Valeurs propres et pourcentage de variance exgigaéles 4 axes
d’ordination de la CCA.

Total

Axes 1 2 3 4|Inertie
Eigenvalues (= valeurs propres) : 0,62 0,516 0,420,403 | 7,023
Species-environment correlations : 0,98®,978 | 0,974 | 0,957
Cumulative percentage variance

of species data : 8,9 16,2 22,3 28,0

of species-environment relation : 151 27,7 138, 47,9
Sum of all caonical eigenvalues 4,109
Correlation coefficients
Argile (%) 0,483 | -0,038 -0,801 0,162
Limon (%) 0,501, 0,049 -0,558 0,306
Sable (%) -0,512 -0,011 0,721 -0,286
C (%) 0,021| 0,153 -0,65f -0,051
N (%) -0,088| 0,282 -0,478 -0,181
C/N -0,084| -0,298 -0,724 0,258
M. O. (%) -0,054| 0,144 -0,63L -0,039
pH eau (1/2,5) -0,554 0,432 -0,399 -0,977
pH kcl (1/2,5) -0,696 0,327 -0,212 -0,107
Ca++ éch.(méq/100 g) 0,428 0,023 -0,828 0,050
Mg++éch. (méq/100 g) 0,450 -0,015 -0,823 0,059
K+ éch. (méq/100 g) 0,014 0,573 -0,6R3 0,277
Somme cations (még/100 g) 0,435 0,013 -0/8B8(D58
CEC (méqg/100 g) 0,542 -0,041 -0,789,087
P assimilable ppm 0,424 0,023 -0,789,117

L’analyse de la figure 10.51 révéle que, I'axe didgue un gradient d’accroissement de la
fertilité du sol. Les sols riches en sable, sigadetitilité mediocre s’opposent a ceux riches en
argile, limon, CEC, Mg, somme des cations et Psqat un témoignage d’'une bonne fertilité.
On note par contre, une convergence entre lessablsux et ceux a pkiet a ph élevés.
Ainsi, les sols au pH acide situés dans la padgtipe de I'axe 1, s’opposent aux sols au pH
neutre ou basique situés a la partie négative duarée. Au niveau des types de paturage on
constate une opposition entre les relevés de pigtasisols ferriques) aux stades 1, 2 et 3
d’invasion et ceux de dépression (gleysols et s@dieutriques) au stade 1 d’invasion. Ainsi,
les relevés au stade 1 d’invasion R1 (pH = 6,8)(#*2= 6,8), R3 (pH = 6,8), R4 (pH = 6,8),
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R5 (pH =5,9), R6 (pH = 6,2) et R7 (pH = 5,9) dagases &rachiaria jubataet Desmodium
hirtum et aA. schirensiet T. macropterasont concentrés sur les sols de bonne fertiliié l&
méme axe 1, les paturages aux stades 2 et 3 dmvdsnt les plus discriminants représentés
par les relevés de plateau R77 (pH = 7,6), R78%pH7), R79 (pH = 7,3) des jachere€a
odorata; les relevés R59 (pH = 7,3) R57 (pH = 7,3), RpA € 7,1) des savanes arbustives-
arborées &l. contortuset C. odorata et les relevés R68 (pH = 7,1) R69 (pH = 6,9), R19
=7,7) de jachere ld. suaveolensont concentrés sur les sols sableux.

L’axe 2 indique qu’au niveau du luvisol ferriquegst observé une opposition entre les sols
riches en K, N, matiére organique (MO) (partie peside I'axe 2) et ceux pauvres en ces
mémes eléments (partie négative de I'axe). Tosjaurniveau de I'axe 2, nous remarquons
une opposition entre les sols ayant une valeurélew rapport C/N (partie négative de I'axe
2) et les sols ayant une valeur faible du rappaxt C

Concernant les relevés, nous constatons une omposiitre les relevés représentés par R77,
R78 R79 et R70 des jacheres au stade 3 d’invasio@.podorata(partie positive de I'axe 2)

et les releves représentés par R22, R23, R24,RB,R61, R62 des savanes aux stades 1 et
2 d'invasion paiC. odorataet H. suaveolengpartie négative de I'axe 2). Nous en déduisons
une concentration des relevés R77, R78 R79 R7@&tes formations au stade 3 d’invasion
par C. odorataet parH. suaveolensur les sols riches en K, N et de matiére organiefu
ayant une faible valeur du rapport C/N. Les releegsésentés par R22, R23, R24, R28, R14,
R61, R62 des savanes aux stades 1 et 2 d’invasiof.podorataet H. suaveolensont
concentrés sur sols ayant une valeur élevée dwra@pN.
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Figure 10.51 :Projection sur les axes 1 et 2 de la CCA applicaude 33 relevés et aux
quinze variables environnementédleSable (sab), argile (Ag), limon (Lim), carbone ,(C)
matiere organique (M.O.), calcium (Ca), magnésiig)( somme des cations (Sc), capacité
d’échange cationique (CEC), phosphore (P), potagiKjn Azote (N), rapport C/N, p.
pHKd).

- Relevés des savanes (stade 1 d'invasion) deswkrtet gleysols eutriquesBa jubataet Desmodium hirtunet
a A. schirensigt T. macroptera R1, R2, R3, R4, R5, R6 et R7 ;

- Relevés des savanes arbustives-arborées (stadimvhsion) du plateau . tectorumet A. leiocarpa
involucrata: R22, R23 et R24 ;

- Relevés des savanes arbustives-arborées (s@iderdsion) du luvisol ferriqué H. contortuset P. kotschyi
R41, R42 et R43 ;

- Relevés des savanes arbustives-arborées (statlimvasion) du luvisol ferriguea H. involucrata et C.
collinum: R60, R61 et R62;

- Relevés des savanes arbustives-arborées (stadfenasion) du luvisol ferriquea A. tectorumet H.
involucrata/ H. suaveolensR14, R15 et R16 ;

- Relevés des savanes arbustives-arborées (stadfen@sion) du luvisol ferriquea A. tectorumet H.
involucrata/C. odorataR28, R29 et R30 ;

- Relevés des savanes arbustives-arborées (s@de/asion) du luvisol ferriqué H. contortuset C. odorata:
R57, R58 et R59;

- Relevés des savanes arbustives-arborées (stadlanvasion) du luvisol ferriquea H. contortuset H.
suaveolens R48, R49 et R50;

- Relevés des jachéres et savanes déboisées 3atiddeasion) du luvisol ferriqua H. suaveolensR68, R69 et
R70;

- Relevés des jacheéres (stade 3 d'invasion) dedl¥erriquea C. odorata: R77, R78 et R79.

* Les variables environnementales sont représemigetes fleches (pointées vers la direction ouviggurs
augmentent pour cette variable). Les variablesrenxentales qui ont de longues fleches sont pluglées a la
structure que montrent les données dans le diageamm
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Conclusion partielle

Les 2 espéces exotiqu€s odorataet H. suaveolensont présentes sur les luvisols ferriques,
vertisols eutriques et gleysols eutriques. Pourfaststades 2 et 3 d’'invasion &r odorata

et par H. suaveolensont importants sur les sols sableux du plataausf@ls ferriques). Par
ailleurs, le degré d’invasion est élevé sur les st# plateau bien drainés. Ces sols des
formations envahies (c'est-a-dire aux stades 2din8asion) ont présenté un pldneutre,
contre un pk, acide pour les sols des formations non envah@ndins). Les sols des
formations envahies pa&. odorataont présenté des teneurs élevées en bases édblasgea
en CEC, en N, en argile et en limon, et des tenfiltes de ces mémes éléments pour les
sols des formations témoins. S’agissantHdesuaveolensla teneur en azote est plus élevée
pour les sols des formations envahieshbasuaveolensgt faible pour les sols des formations
non envahies. Toutefois, les teneurs de tous liessaéléments chimiques sont similaires pour
les sols des formations envahies lHasuaveolenst les sols des formations témoins.
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Chapitre 11 : Synthése des potentiels et exploitath des paturages naturels
étudiés

Ce chapitre sera consacré a l'intérét zootechnilgukétude. Il sera abordé ilgis impacts des
invasions sufa qualité des péaturages et les stratégies endsgkngestion.

11.1 Synthese des valeurs pastorales et taux d’emlissaillement

La contribution spécifique de contact (CSC) dedédihtes catégories fourragéres et les
valeurs pastorales (VP) moyennes sont présentééabbrau 11.38. Les contributions des

graminées bonnes et des graminées moyennes serdlpliges (P < 0,05) dans les paturages
au stade 1 d’'invasionA. schirensietE. androphilg aB. jubataet D. hirtum aH. contortus

et P. kotschyket aA. tectorumet A. Leiocarpala contribution des graminées bonnes a varié
de 34 a 38 % et celle des graminées moyennes d&836. La contribution de ces catégories

fourragéres est plus faible dans les autres paaragx stades 2 et 3 d’invasion.

Concernant les valeurs pastorales, elles sont @lexses dans les paturages au stade 1
d’invasion aA. schirensiet E. androphila(VP =56,9), &B. jubataet D. hirtum (VP = 51,0),
suivis des paturagesAa tectorumetA. Leiocarpa(VP = 44,1) et &. contortuset P. kotschyi

(VP = 43,5). Les valeurs pastorales sont plus dailolans les autres types de paturages aux
stades 2 et 3 d’'invasion. Les contributions desgsrelies différents paturages ont varié de 5 a
87 %. La plus forte contribution des refus a étéegistrée dans le paturage au stade 3
d’invasion.

Tableau 11.38 Valeur pastorale (VP) et taux d’embroussaillente# paturages étudiés

Types de paturages Catégories fourragéres (%) Valeu
GB | GM | GMd | Lg | DF | Refus|pastorale
Is = Indice de qualité 4| 2331 l1a2 1 0
A. schirensi®t T. macropterd-) 34,21 43 | 6,55| 9,67 2,02 50¢g 56,9 a
B. jubataet D. hirtum(-) 0 58 | 9,68 254 0,4 06,1pg51,0ab
A. tectorunet A.leiocarpa(-) 38,07 O 15,38| 17,4515,13| 13,9 ef| 44,1 4
H. contortuset P. kotschy({-) 0 59 1 20 19/ 172e¢ 435 |b
H. contortuset H. suaveolengt) 0 21 2,01 151 452 574d 26,7/c
A. tectorumet H. suaveolengt) 2,7 | 196/ 119 44 34 581|d 26,0|c
H. involucrataet C. collinum(-) 0 0 58,7| 31,9 066 08,7fg 181c
Hyptis suaveoleng +) 0,23 1,32 392 6,98 0,34 87,2b 04,d
Chromolaena odoraté+ +) 0 1,98 5,41| 2,86 0 89,75 2,97|e

GB = Graminées bonnes, GM = Graminées moyennes, SMhminées médiocres, Lg = légumineuses et DF
= Divers fourrages.

1 = Classification des moyennes selon le test déesit Newman-Keuls au seuil de probabilité de 52.6s.
nombres suivis des mémes lettres sur la méme olo@isont pas statistiquement différents.

(-) = Stade 1 d'invasion, (+) = Stade 2 d'invasair{+ +) = Stade 3 d’invasion
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11.2 Synthese des productions fourragéres et degeaités de charge

La phytomasse des graminées a varié de 3637 kgaViS#622 kg MS/ha dans les paturages
au stade 1 d’invasion (tableau 11.39). Les patsragé involucrataet C. collinumeta A.
schirensiset E. androphilaont donné les phytomasse les plus élevées (P 5). QQ@s
paturages ont des capacités de charge plus élfRvée8,05). La phytomasse consommable et
la capacité de charge sont moyennes pour les pésieu stade 1 d’'invasiondatectorumet

A. leiocarpa,a H. contortuset P. kotschyiet aB. jubataet D. hirtum. Les plus faibles
phytomasses des graminées et capacités de chargeamregistrées dans les paturages au
stade 3 d'invasion. Le poids des refus a varié 8lea8474 kg MS/ha ; le plus élevé est
enregistré dans le paturage au stade 3 d’invasion.

Tableau 11.39:Variation de biomasse (kg MS /ha) des différentdégories fourrageres et

capacité de charge (en UBT/ha) des paturages

Types de paturages Catégories fourragéres Capacité

Gr Lg DF Refus de Charge
Chromolaena odoraté+ +) 0g|919| 195b | 5306a | 0,001 (100)*g
Hyptis suaveolengt +) 375ef | 130 69b| 3474Db 0,081 (26,3) ef
A. tectorunet H. suaveolengt) 951 e| 171 87b 659 d 0,14(7,8) e
H. contortuset H. suaveolenét) 1823 d| 139 17D 1621 c 0,266 (3,9) d
B. jubataet D. hirtum(-) 3637c | 107 98b 83d 0,531 (1,9 ¢
H. contortuset P. kotschy(-) 4095 bc| 325 20Db 65d 0,598 (1,7) ba
A. tectorunet A. leiocarpa(-) 4472 b | 85 54 b 15d 0,653 (1,54 )b
A. schirensi®t T. macropterg-) 5545a| 371 13Db 157 d 0,834 (1,20) a
H. involucrataet C. collinum(-) 5622a| 908 13b 48 d 0,821 (1,22) a

Gr = Graminée, Lg = Légumineuse, DF = Divers fogess ( )* = Demande en Terre Equivalente (en ha/lJBT
! = Classification des moyennes selon le test derh@mwKeuls au seuil de probabilité de 5 %. Les nesbr
suivis des mémes lettres sur la méme colonne repasrstatistiquement différents.

(-) = Stade 1 d'invasion, (+) = Stade 2 d’invasatr{+ +) = Stade 3 d'invasion

11.3 Connaissances endogéenes de I'invasion des jpars

Un effectif de 71 % des éleveurs a estimé Gheomolaena odoratagommunément appelé
en langue locale fonglagatou (fusil de haut) osékou touré ma(la plante de Sékou Touré)
se développe dans les endroits moins perturbés.phescipants enquétés ont témoigné
unanimement que I'espece améliore la fertilité du Bar ailleurs, le rendement de mais est
élevé apres sa jachere. Toutefois, ils ont étéiomenqueC. odoratan’est pas consommeé par
les ruminants méme en cas de famine. Le développede I'espece diminue I'herbage
consommable sur les paturages. L'ensemble des #&sgaéaffirmé que I'espéce contrble
efficacemenimperata cylindricaet autres mauvaises herbes des cultures. Le tomnted.
odorata dans les champs agricoles est réalisé grace solieeage manuel avec une main
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d’ceuvre qui colte de plus en plus cher et n'est@agsurs disponible. Le feu de végétation
joue un réle important pour le contréle de I'espéegetique selon les enquétés. La plante a
aussi des vertus médicinales multiples contre abla plaie et la gale.

Quant aHyptis suaveolensl est communément appelé en Fongagsoukpo ma(plante qui
contrdle les moustiques) @zogbidi. Un effectif de 80 % des éleveurs enquétés aradfique
'espece se développe moins sous les ligneux. bagwation de la plante dans le milieu
d’étude a été attribuée au déboisement a I'aideedgis lourds au cours des 7 dernieres
années. Toutefois, 60 % des éleveurs ont reconadegumilieux fréquemment parcourus par
les bovins sont plus favorables a son établisseméansemble des enquétés n’a trouve
aucun intérét de la plante pour les activités aagtgrales. Les enquétés ont rapporté que
I'espece est plutdt a I'origine de plusieurs sayetadans les champs de cultures et augmente
ainsi le colt de production. Concernant I'élevaidge,ont reconnu unanimement quie
suaveolensn’est pas appété par les ruminants et son expansduit les ressources
fourrageres. Toutefois, les bovins tentent d’ensoommer en cas de disette chronique. La
plante a des vertus médicinales multiples contrpldée, la fievre, le paludisme et elle est
utilisée comme insectifuge pour lutter contre lesusiiques d’ou somansoukpo ma

D’un point de vue biologique, les enquétés ontdodi que les deux espéces exotiques se
reproduisent par les graines dont la distributienassurée par le vent, I'eau et parfois les
animaux et les hommes. Les participants ont signa¢€C. odorataest pérenne alors gl
suaveolens est annuel. La progression des deux plantes eMstigaugmente
I'embroussaillement des paturages.

11.4 Stratégie d’exploitation des paturages

Les bovins de la FEB (Ferme d’Elevage de Bétécousont répartis en troupeau de taille
moyenne de 150 tétes en fonction des catégoriegsadas (vaches et géniteurs, génisses,
taureau). Ce qui n'est pas le cas chez les élevaunsins privés. La race "Borgou” est la
plus représentée. Les bovins sont conduits augigypar les bouviers dont I'age varie entre
25 et 50 ans ou leurs enfants agés de 15 a 24Lamgentaire des critéres du choix de
'espace a paturer a révélé que les éleveurs geioriles graminées consommées sans
hésitation (24,1 %), suivi des graminées consomndéé&sccasion (16,7 %). Les autres
criteres importants sont le volume des ressourcegdgeres (14,8 %), I'accessibilité aux
ressources fourrageres (14,8 %) et la présencdigiesix (13,0 %). D’autres parametres
inventoriés sont : les autres ressources fourragérd %), le stade végétatif (7,4 %) et le
temps de repos des parcours (1,9 %).

Durant la période humide (mai a octobre), la physse est élevée. Les savanes arbustives-
arborées aux stades 1 et 2 d’invasion, circonscdéas les 2 km de rayon des parcs a boeufs
sont paturées (figure 11.52). Le suivi a montré lgudurée de la pature va de 10 h30 mn a 17
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h en moyenne. La pature est faite essentiellementa@au de la strate herbacée. Les espéces
les plus consommeées soht gayanusH. contortus A. tectorumet H. involucrataau stade
thallage. L’exploitation n’étant pas planifiée, leéme parcours recoit parfois 2 ou 3
troupeaux dans la journée et parfois 3 ou 4 forssda semaine. Les paturageB.gubataet

D. hirtum et aA. schirensiet T. macropterdont I'objet d’intense exploitation pastorale par
les troupeaux des éleveurs privés. Pourtant, desggg@s sont abandonnés d’aolt a septembre
a cause de I'inondation temporaire.

En fin de saison de pluie (septembre), les gramsinéa paturées durant la saison des pluies
(juin a ao(t), sont exploitées par la FBE pour nstitution du foin destiné a la
complémentation alimentaire de saison séche. Gesag@s sont situés loin des parcs de nuit
des bovins.

Le paturage au stade 3 de l'invasion plarsuaveolengst abandonné de juin a septembre.
Toutefois, il est paturé de mi-octobre a mi-déceaddrd’avril a mai. Par contre, le paturage
au stade 3 d’invasion p&. odorataest abandonné en toutes saisons a cause de failes
productivité et/ou de l'inaccessibilité aux ressmsrfourrageres.

Au cours de la saison séche (novembre a marssdeslyésidus de récolte et les pailles non
brllées sont paturés par les bovins. Le feu detatge précoce est allumé en décembre-
janvier et nous assistons a une réduction de ldghdisponible. Tous les paturages envahis
ou non parH. suaveolenssont paturés. Les ligneux jouent un rdle importaains
'alimentation et davantage avec l'arrivée des heviranshumants surtout étrangers qui
constituent une charge importante qui s’exerce lear parcours naturels. Les éleveurs
autochtones (privés) vont en transhumance dariedabtés du Sud du Bénin (plus humide).
Il est apporté aux bovins de la FEB, le concentrBase de tourteau de coton dont la
composition chimique se présente comme suit : Blde: MAT; 12 % de Ca ; 0,97 % de P.

L’avénement des pluies précoces en mars ou awailgue la reprise des graminées pérennes,
le retour progressif des troupeaux autochtoneslet des troupeaux transhumants étrangers.
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Figure 11.52 :Troupeau bovin de race borgou en péature dans waasarbustive envahie
(stade 2) paH. suaveolensglans la localité d'étude.

Conclusion patrtielle

La valeur pastorale et la capacité de charge dieminavec le stade d’invasion. En effet, la
valeur pastorale et la capacité de charge sont gllagées dans les paturages au stade 1
d’'invasion, moyennes dans ceux au stade 2 d’inmasio faibles voire nulles dans les
paturages au stade 3 d’'invasion. Inversement, Feudsaillement augmente avec l'intensité
de l'invasion. Ainsi,Hyptis suaveolenst Chromolaena odoratae sont-ils pas appétés par
les ruminants domestiques.

Du point de vu perception, les éleveurs et les -@tgveurs connaissent quelques aspects
biologiques des 2 especes exotiques et certainsufacfavorisant leur expansion ou leur
controle. lls connaissent aussi les implicationsitpes et négatives de chaque espéce
exotique pour leurs activités. Le contrdle de cgseees est souvent assuré par les moyens
mécaniques et les feux de végétation précoces.

Concernant I'exploitation des parcours, les priaayp criteres du choix de I'espace a paturer
par les éleveurs sont la recherche des graminéesoronées sans hésitation et de celles
consommées a l'occasion. Ces criteres sont suivisvalume et de l'accessibilité aux
ressources fourrageres. Compte tenu de l'invadem éleveurs ont adopté des stratégies
adaptatives pour I'exploitation des parcours. Ainlsa présence de l'une des plantes
envahissantes n’exclut pas son exploitation. Larrpaést réalisée annuellement de maniere
cycligue en tenant compte de la saison climatiquestade d’invasion et du stade végétatif de
chaque plante envahissante.
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Chapitre 12 : Capacités envahissantes dehromolaena odoratdAsteraceae)

et Hyptis suaveolengLamiaceae) en relation avec I'exploitation des tees

de la zone Soudano-guinéenne (Bénin)

Les invasions des plantes exotiques sont lieesetiMtés humaines. Par ailleurs, étant donné
que l'existance de plusieurs barrieres qui contreod l'acclimatation des especes
envahissantes, il sera étudié dans ce chapitreghaaune de ces plantes exotiques leurs traits

clés favorisant leur invasion, les types d’explidta favorisant leur expansion ou leur
contrdle et leur vitesse d’expansion.

12.1. Cycle de reproduction deC. odorataet H. Suaveolens

Les cycles de reproduction ¢ suaveolen®t deC. odoratadifféerent au cours des saisons
(Figure 12.53).

Paramétres Jan. Fév Mar Avr Mai Jui Jul. Ao Sep Oct. Nov Déc

Saisons climatiques £t £ $f 3t INE I oee e e 3 e 3r

Feu de végétation

Hyptis suaveolens

Levée des graines VYYYYYYYYYYYyY
Floraison I XX XXX XXXXXX)
Fructification 000 00000000000

Chromolaena odorata

Levée des graines VY YYYYYYY Y
Floraison ' XXXXXX] I XXXX]
Fructification 0000000000

Figure 12.53 Cycle de reproduction deélyptis suaveolengt Chromolaena odorateen
relation avec la saison climatique et la pratigededl de végétation au cours d’'une année.

. = Feu de végétation, L3 XX 3¢ = Saison seche, "M = Saison pluvieuse,

yyyy = Levée des graines, & & & & & = Floraison, e ¢ ¢ ¢ — Fructification

La levée deH. suaveolens été observée apres les premieres pluies (7 aut$ gle pluie).
Elle s’est poursuivie tout au long de la saison pleges jusqu’en novembre en profitant de
I'humidité du sol. La floraison dél. suaveolens’est étalée de la fin du mois d’aolt a mi-
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décembre. En septembre, 90 % des individus étagentfloraison. S’agissant de la
fructification deH. suaveolenselle s’est déroulée de la fin du mois de septemluécembre.
La maturité physiologique des graines a été adeamt octobre et a concerné 90 % des
individus de l'espece. Ainsi, I'espéce boucle sorle en fin de saison séche. A la
fructification, ses feuilles se dessechent et lastps meurent.

La germination deC. odorataa été observée lorsque la pluie s’est bien isafjuin).
L’espece fleurit de novembre a mars. En janvier¥®@es individus de cette espéce portaient
des fleurs. Sa fructification a eu lieu au courdadpériode allant de février a avril. En mars,
la maturité physiologique des graines a été atgmour 90 % des individus d& odorata
Ainsi, I'espece boucle son cycle végétatif en saiseche. A la fructification, les feuilles se
desséchent et tombent.

Les résultats ont montré que la levéeHiesuaveolensiébute 1 ou 2 mois avant celle @e
odoratg mais elle se termine au méme moment pour lep&ces envahissantes. La fin de la
floraison de H. suaveolensmarque le début de cell€. odorata dont la rentrée en
fructification intervient 1 mois apres la fin deiétification deH. suaveolens

12.2. Effet de feu de végétation et des perturbatie anthropiques sur les
productions et la capacité de germination des graes deChromolaena odorataet
de Hyptis suaveolens

La production des graines est présentée dansleatath2.40. Le poids d’une graine est 2,52
+ 0, 31 mg poulC. odorataet 3,8 + 0,4 mg poud. suaveolensLe feu de végétation et les
types de formation végétale influent significativaarh (P<0,001) sur la production de graines
des 2 espéces envahissantes. Le nombre de graiukestps paH. suaveolensgst élevé dans
les jacheres et dans les savanes déboisées. Liafllesproduction de graines a été obtenue
dans les savanes arbustives-arborées.

ConcernantC. odorata sa production de graines est plus élevée dansdbsres puis dans
les savanes arbustives et arborées. La plus faibliuction de graines a été obtenue dans les
champs de culture de mais. A I'exception des chahepsulture, la production de graines est
toujours plus élevée (P<0,001) cl@zodorataque cheH. suaveolens

Le feu de végétation a réduit le nombre de grattee€. odoratade I'ordre de 81 a 100 %
alors que la réduction de la quantité de grained.daiaveolengar le feu est de I'ordre 19 a
24 %.
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Tableau 12.40 :Quantités de graines produites (par plant ou pdramez Chromolaena
odorata et Hyptis suaveolenglans les formations végétales soumises aux feux de

veégeétation
Végétations Sans feux Avec feux
Exploitées C. odorata H. suaveolens C. odorata H. suaveolens
Graines/individu
Jachere 98475 2712 21520 761
Savane déboisée 24604 2558 1878 787
Savane arbustive et arborée 57481 559 4619 215
Champ de cultures 46 1299 0 623
Sources de variation ddl P
Végétations exploitées 3 hkk
Plante envahissante 1 FrkK
Type de feu 1 Frkk
Végétations exploitées x plante envahissante 3 ok
Végeétations exploitées x type de feu 3 ok
Plante envahissante x type de feu 1 ok
Végétations exploitées x plante envahissante xdgpleu 3 ok
Graines/m?2
Jachere 231395 62372 43039 18077
Savane déboisée 35214 60895 1878 15629
Savane arbustive et arborée 146850 5030 9239 1466
Champ de cultures 46 13549 0 4184
Sources de variation ddl P
Végétations exploitées 3 hkk
Plante envahissante 1 FrkK
Type de feu 1 Frkk
Végétations exploitées x plante envahissante 3 kkk
Végétations exploitées x type de feu 3 Fhkk
Plante envahissante x type de feu 1 Fhkk
Végeétations exploitées x plante envahissante xdgpeu 3 Hkokk

***% = p < 0,0001 avec p = seuil de significatior ghrobabilité de 5 %

Les graines dél. suaveolengt deC. odorataprovenant des formations végétales protégées
contre les feux de végétation ont montré des taugetmination respectifs de 69,6 % et de
30,4 %. Les graines des mémes especes exotiquissprmaenant de la végétation brilée ont
présenté des taux de germination plus faibles otispele 57,5 % et de 10,0%. L'utilisation
de feu de végétation a réduit le taux de germinatie C. odorataet deH. suaveolens
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respectivement de 67 % et 17,4 %. Le feu de véagataeétruit les pieds d€. odorataen
cours de végétation (Figure 12.54) et par consédagaroduction de graines. En général, les
taux de germination sont significativement pluséte(P<0,001) poud. suaveolengue pour

C. odorata La conséquence de cette pratique est la persestdes 2 espéeces exotiques dans
les paturages.

P .

Figure 12.54 :Emission de nouveaux rejets fgarodorataaprés le passage de feu de

végeétation dans la localité d’étude

12.3. Variation de densité dédyptis suaveolengt Chromolaenaodorata

La variation de la densité dé. suaveolengt de C. odorataest présentée dans le tableau
12.41. L'interaction entre les années et les tygewvégétations exploitées est significative
(P<0,05) poul. odorataet hautement significative (P<0,001) pélursuaveolens

La densité d€. odorataest plus élevée dans les jachéres et les savdnestiees-arborées (4
individus/m?) que dans les savanes déboisées eh#msps de culture (1,2 — 2,2 individus/m2)
(tableau 12.41). La densité a diminué en deuxienm&e par rapport a la premiere année.
Cette diminution de la densité a varié de 45,1 ,8 %4. Les plantules dé. odoratagermées
sous les plantes méres ont un développement lehtisent leur destruction par le feu
végétation.

La densitéde H. suaveoleng20 a 24 individus/m?) est plus élevée dans lekgees et les
savanes déboisées que dans les savanes arbushioesea et les champs de cultures. La
densité a augmenté en deuxieme année. Toutefoofgortion d’accroissement de cette
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densité a varié suivant la densité initialeHlesuaveolensCette progression est de 2 a 6 %
dans les formations végétales a forte densitéalait{jacheres et savanes déboisées) alors
gu’elle a varié de 33 a 40 % dans les formatiorgéiales a faible densité initiale ¢
suaveolensDans toutes les placettes, la densitéidsuaveolengst plus élevée que celle de
C. odorata

S’agissant des especes indigenes, leur densité ldan@rmations envahies par les deux

plantes exotiques est plus élevée dans les saadmestives-arborées et les champs de culture
(tableau 12.42). La variation interannuelle de émgité ne montre pas une diminution des

populations des espéces indigénes.

Tableau 12.41 Variation de la densité (individus /m2) @e odorataet deH. suaveolengn
fonction des végétations exploitées.

Types de végétations C. odorata H. suaveolens
exploitées 2004 2005 2004 2005
Jachére 4,33 2 24 24,56
Savane arbustive et arborée 4,56 2 6,67 10
Savane déboisée 2,22 1 19,78 21,11
Champ de cultures 1,22 0,67 7 11,78
Sources de variation

Année *kkk *kkk

Type de végétation ko rx

Année x type de végétation * ok

(*=p < 0,05 ; *** =p < 0,001 ; *** =p < 0,00Q)

Tableau 12.42 wvariation de la densité (individus / m?) des atrerbacées en fonction des
plantes envahissantes et des végétations exploitées

Types de végétations Invasion@eodorata InvasionH. suaveolens
2004 2005 2004 2005

Jachéere 0,3 0,2 0,5 0,4

Savanerbustive et arborée 7,3 6,8 7,4 7,6

Savane déboisée 4,0 3,7 1,3 1,2

Champ de cultures 5,6 51 4,8 4,4

Sources de variation ddl P P

Année 1 ns ns

Type de végétation 3 Fkkk Fkkk

Année X type de végétation 3 ns ns

(**** = p < 0,0001 ; ns = non significative)
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12.4. Dynamique spatio-temporelle d€hromolaena odorataet Hyptis suaveolens
dans les différents types de paturages

Les résultats révélent que les effectifs moyensptlastules deC. odorataet deH. suaveolens
sont significativement plus élevés (P<0,001) aweaivdes paturagesHa contortuset aA.
tectorum(Figure 12.55). Ces deux especes envahissantealssentes au niveau du paturage
aB. jubata

Nombre de OC. odorata B H. suaveolens
plants/my?
6

A. schirensis  A. tectorum H. contotus H. involucrata

Formations végétales

Figure 12.55: Nombre moyen annuel de plantules T+= écart type) deChromolaena
odorataetHyptis suaveolendans les différents types de paturages.

a et b = Classification des moyennes selon lediestudent Newman-Keuls au seuil de probabilité é&& Les
nombres suivis avec les lettres différentes paspéce exotique sont statistiquement différents.

A et B = comparaison entre espéces exotiques aanigu méme formation végétale.

En prenant en compte tout l'effectif des plantudens I'ensemble des placettds,
suaveolens’est propagé plus rapidement (P<0,05) Queodorataen terme de distance et
d’aire moyennes occupées par an (Figure 12.56). dissances maximales annuelles
d’expansion deC. odorataet deH. suaveolensont respectivement de 3,65 m/an et 4,35
m/an. Les aires maximales d’expansion sont resgauognt de 5,22 m?/an et 5,57 m%/an pour
C. odorataetH. suaveolens

Concernant l'effet de la végétation, les distaneedes aires moyennes d’expansion des
plantules des deux espéces sont plus élevées aaundes paturagesta contortuset aA.
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tectorum(tableau 12.43). L’expansion est plus faible areau des paturagesfinvolucrata
et aA. schirensis

O C. odorata O H. suaveolens
3
8
E 2,5 N
5
(@) 2 b
[
o
3 1,5 [
S
a 1 |
c
S
= 0,5 1
Lui
0
Distance (m/an) Aire (m2/an)
Parameétres

Figure 12.56 : Distance d’expansion (en m/an) et Aire d’expangien m2/an) moyennes
annuelles (d = écart type) delyptis suaveolenst Chromolaena odorata

a et b = Classification des moyennes selon ledestudent Newman-Keuls au seuil de probabilité é& Les
nombres suivis avec les lettres différentes auanivlt méme parametre sont statistiquement diff@érent

Tableau 12.43 :Distances d’expansion et aires d’expansion moyeanauelles (par rapport
a la plante mere) dehromolaena odoratat Hyptis suaveolengu sein des facies exploités

Types de Faciés Distances (m / an) Aires (m2/ an)
H. contortus et P. kotschyi 2,47 & 2,36 a

A. tectorum et A. leiocarpa 2,04 ab 2,07 a

A. schirensis et T. macroptera 1,76 ab 1,70 a

H. involucrata et C. collinum 133 b 0,47Db

B. jubata et D. hirtum 0,00 c 0,00 c

P <0,01 <0,01

a et b = Classification des moyennes selon led®lewman-Keuls au seuil de probabilité de 5 %.rarmbres
suivis des mémes lettres sur la méme colonne rigpasrstatistiquement différents.
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Coclusion partielle

Hyptis suaveolendébute sa levée avec les premieres pluies (avidpecle son cycle en fin
de saison pluvieuse. Par cont@e,odoratadébute sa germination lorsque la pluie s’est bien
installée (juin) et boucle son cycle végétatif enisen seche. Les 2 especes produisent
d’énormes quantités de graines légeres et fergilese dispersent facilement et s’adaptent
aux nouvelles conditions. La production de graimase d'une formation végétale a une
autre. Le taux moyen de germinatiex situest plus élevé chda. suaveolen$69, 6 %) que
chezC. odorata(30,4 %). Les formations végétales coloniséestitarat des réserves de
stock de graines pour leur régénération potentiddaes les écosystemes adjacents non
envahis.

La perturbation des formations végétales dans thuramique dégrade les ressources
fourragéres disponibles induisant I'établissemerttidsuaveolensLa vitesse d’expansion en
terme d'effectif de plantules, de distances etrdiamoyennes d’expansion He suaveolens
est plus forte que celle d&. odorata Les paturages H. contortuset A. tectorumsont les
plus menacés.

L'utilisation de feu de végétation précoce conteba réduire I'invasion d€. odorataa
travers la diminution de la production annuellegdaines, de leur taux de germination et de la
destruction des plantules. Par contre, ce feu détagon n’affecte pas significativement la
production de graines d¢ suaveolena cause de son cycle biologique.
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Chapitre 13 : Effet de la monoculture des graminéesur le contrdle de
Hyptis suaveolens

Ce chapitre indique le stock de graines Hlesuaveolensdécrit le développement et la
production de biomasse des graminées testées efffetisur la levée dd. suaveolens

13.1 Potentiel de reprise et de développement despéces de graminées

Le taux de reprise des graminées a varié de 47 a 89&atre semaines d'age et de 87 a 99
% a l'age de huit semaines. Ce taux de repriselast élevé (P < 0,001) chdzanicum
maximumet Brachiaria ruziziensigfigure 13.57). La reprise d&. gayanusest relativement
lente et faible. Les résultats ont montré que $g®ees de graminées ont traversé 24 semaines
de sécheresse en maintenant leur taux de repiseethant la densité, le taux de reprise est
similaire (P > 0,05) pour les différentes densitésepiquage des graminées (figure 13.58).

Le potentiel d’émission des nouvelles talles ess @levé (P < 0,001) ché&z maximumC1
(67,7 talles) eB. ruziziensiq38,7 talles) (figure 13.59). L’emission de talkest plus faible
chezA. gayanusPar contre, 'émission de nouveaux talles estiaira (P < 0,05) pour toutes
les densités de repiquage toutes les especes doe®(figure 13.60).

Les résultats montrent aussi que les recouvrentensol sont plus élevés poBr maximum
et pourB. ruziziensisavec des taux respectifs de 77,5 % et de 64,2 igurg 13.61).
Concernant les densités, les recouvrements duosal gus élevés (P < 0,001) pour les
densités s et Dig chez toutes les especes de graminée (figure 13.62)

—O - A.gayanus - & - B. ruziziensis —a— P. maximum

120

2 I i a
=~ 100 -
& 0 Wommmmmeeee w I b
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o -
g 60 L/
2 40 -
c
o
ncf 20 -
0 T T 1

4 8 24

Semaines apres repiguage

Figure 13.57 :Potentiel de reprise des souches (en %) des espeggaminée

Les valeurs des effectifs de plantules suiviedeté®s (a, b, c) différentes sont statistiquenttffiérents a P =
0,05)
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Figure 13.58 :Potentiel de reprise des souches (en %) en fondtisrdensités de repiquage
des especes de graminée

(P > 0,05) avec P = seuil de signification de philité de 5 %.

—O= A. gayanus —&—B. ruziziensis = A= P. maximum
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Effectif de talles
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Figure 13.59 :Evolution du nombre de talles en fonction des espéle graminée

Les valeurs suivies des lettres différentes (a) bpnt statistiquement différentes a P = 0,05)
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Figure 13.60 : Evolution du nombre de talles en fonction des démstes especes de
graminée (P > 0,05).

—e — A. gayanus = < = B.ruziziensis =—#—P. maximum
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Figure 13.61 :Evolution du recouvrement moyen du sol (%) des@&spde graminée.

Les valeurs de recouvrement suivies des lettrésrdiftes (a, b, c) sont statistiquement différeatBs= 0,05)
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Figure 13.62 : Evolution du recouvrement moyen du sol (%) en flmmctdes densités des
especes de graminée.

Les valeurs des recouvrements suivies des letififésethtes (a, b) sont statistiquement différertés= 0,05

13.2 Phytomasses des espéces de graminéees

D’apreés la figure 13.63, la production moyenne a&tleude phytomasse a varié de 3 a 9t MS
/ ha en année d'’installation et de 6 a 12,5 t M& én année de consolidation.

Les résultats d’ANOVA (tableau 13.44) révélent phgtomasse significativement différente
de I'espéce de graminée (P < 0,0001). L'interacéspeces de graminée et année est aussi
significative (P < 0,01). Ainsi, Les plus forteoductions de phytomasse ont été enregistrées
chezP. maximumetA. gayanugde toutes les années confondues (tableau 13.44).

Par ailleurs, les densités de plantation des espdeegraminées ont aussi influencé (P <
0,0001) la production de phytomasse. L’effet detéraction espéces de graminée et densité
est significatif (P < 0,05). Ce résultat révele dagoroduction de phytomasse de certaines
especes est fonction de la densité. Le résultaguedaussi une interaction densité et année
significative (P < 0,01) pour la production de pmhyasse. Ainsi, la comparaison inter-
densités de chaque espece de graminée au coutsageecannée de culture a montré les
résultats suivants :

Au cours de l'année de mise en culture, la derBi (16 plants/m2) suivie de B (25
plants/m?2) ont donné les phytomasse annuellesataigée les plus élevées chezgayanus
et B. ruziziensisLa densité B (8 plants/m2) a donné la plus faible phytomasse.cBntre, la
phytomasse annuelle des différentes densités soitdises cheZ?. maximum
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Au cours de I'année de consolidation, les résultastrent que les densitésslet Djg ont
produit plus de phytomasses cHgzruziziensisA. gayanusPar contre, la phytomasse est
similaire chez”. maximunioutes densités confondues.

Les comparaisons interannuelles des moyennes pacesde graminée et des moyennes par
densité des espéces de graminée ont montré gpbyEsnasses des especes de graminée ont
augmenté significativement (P<0,01) en année desdlimiation par rapport a l'année
d’installation. L’augmentation de la phytomasseaaé/de 15 a 43 % chéx gayanusde 18

a 27 % cheP. maximurret de 105 & 109 % chéz ruziziensis
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A. gayanus B. ruziziensis P. maximum

Especes de graminée

Figure 13.63 :Phytomasses moyennes des espéces de graminéegorfole leurs densités.

Les valeurs suivies des lettres a, b, c indiquastdifférence significative entre les densités mhague espéce.
(A) et (B) indiquent une différence significativatee especes.

Tableau 13.44 :Synthése des résultats d’analyse de variancesadrnitéres

Sources de Année x Année x Graminée Année x
variation  Année Graminée Densité graminée densité x densité graminée X
densité
ddl 1 2 3 2 3 6 6
P *kkk *kkk *kkk *% *%* * n S

*p<0,05;*p<0,01;***p<0,0001;ns =an significatif
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13.3. Potentiel semencier eH. suaveolenslu sol

Le nombre de graines d¢. suaveolensu sol avant le labour est de 1455 gaines/m?, 76
graines/mz2 et 0 graines/m?2 respectivement aux pdafors comprises entre 0 — 2 cm, 2 — 4

cm, et 4 — 6 cm. Les taux moyen de lee&esitucorrespondants sont de l'ordre de 64,4 % ;

11,3 % et 0 %.

Apres le labour a plat, la quantité totale de graideH. suaveolengu sol a varié en fonction
de I'espéce de graminée et du niveau de profondeudistribution en fonction du niveau de
profondeur a montré que la quantité de grainege\dgil61l a 186 graines/m? a la profondeur
0-2cm; de 76 a 197 graines/m? a la profondedr42cm et de 30 a 40 graines/m? a la
profondeur 4 — 6 cm. Ce stock de graines est sigmifement élevé (P<0,001) aux
profondeurs 0 —2 cm et 2 — 4 cm pour tous lesetmants (figure 13.64). Les plus faibles

quantités de graines ont été enregistrées a laqetir 4 — 6 cm pour tous les traitements.

Concernant les quantités totales de graines su Oma de profondeur, elles ont varié de 281
a 434 graines/m2 et dépendent du traitement. Lesfplbles quantités (P<0,001) relevent des
parcelles témoins.

m4-6cm O2-4cm KO0-2cm
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A A
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250 A A a a a B
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A. gayanus B. ruziziensis P. maximum Témoin
Especes de graminée

Figure 13.64 : Variation du potentiel semenciets. suaveolendnombre/m2) au sol par

niveau de profondeur en fonction des especes aeinge
Les valeurs de quantités de graines par niveaualerleur suivies des lettres différentes (a, bsait
significativement différentes pour colonne consédéfP < 0,05).

(A) et (B) indiquent que les moyennes de quantigraines totales des différentes pour les espkces
graminée sont statistiquement différentes (P <)0,05
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13.4 Effet des espéces de graminées et de leursgités sur la levée dél.
suaveolens

Les résultats montrent que I'effectif de plantidése taux de levée dé. suaveolensnt varié

en fonction de I'espece de graminée. Cet effectdirgé de 12 a 42 plantules en année de mise
en culture et de 4 a 27 plantules a I'année deatiolasion (tableau 13.45 a). Les résultats
montrent aussi que les taux de levée ont varieaé 36 % et de 1 a 8,8 % respectivement en
année de mise en culture et en année de consolidigiculture.

Les résultats dANOVA (tableau 13.45 b et table@4®) indiquent que I'effet espéces de
graminée est significatif (P<0,0001) sur l'effectie plantules et le taux de levée lde
suaveolensLe plus faible effectif de plantules (P<0,0001)le plus faible taux de levée
(P<0,0001) ont été enregistrés dans la parcelld®.demaximum(Figure 13.65) et dé.
ruziziensis(Figure 13.66) pour les différentes années denaultableau 7.45b). L’effectif de

H. suaveolengst plus élevé dans les parcellesAdggayanugFigure 13.67). Le plus faible
taux de levée dél. suaveolengP<0,0001) a été enregistré en année de congotidde
culture pour tous les traitements. Toutefois, €naction espéces de graminée et année n’'est
pas significative (P>0,05) pour l'effectif et lautade levée dél. suaveolens

L’interaction especes de graminée et densité eglifsative (P<0,01) pour l'effectif de
plantules et le taux de levée. Ces résultats ravélee le contréle de I'effectif de plantules et
le taux de levée dEl. suaveolenpar une espéce de graminée est fonction de latéates
semis. A cet effet, la comparaison des densitésrannles résultats suivants :

En année de mise en culture, I'effectif de plarstude H. suaveolensst significativement
faible pour les densités,Pet Djg chezB. ruziziensis Mais, I'effectif de plantules dél.
suaveolengst similaire pour toutes les densités cRemaximunmet A. gayanus S’agissant
du taux de levée dd. suaveoleng] est plus faible (0,0001) pour les densitég & D, chez
B. ruziziensiset P. maximumPar contre, ce taux de levée est similaire posidiéférentes
densités dé\. gayanus

En année de consolidation de culture, les résultdiguent que I'effectif de plantules et le
taux de levée dH. suaveolensont significativement faibles (P<0,0001) pourdessités b

et Dig chezA. gayanustB. ruziziensisMais, I'effectif de plantules et le taux de lewaeH.
suaveolensont similaires pour les différentes densités ¢hemaximum

L’interaction espéces de graminée, densité et ammstesignificative pour l'effectif de
plantules (P<0,0001) et le taux de levée (P<0,8H.dkuaveolens
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Tableau 13.45 a Levée et phytomasse #iyptis suaveolenen fonction des densités des especes de gramiligee

Espece de Densités

Effectif de plantules d&l.

Levée deH. suaveolens

Phytomasse dd. suaveolens Phytomasse d’adventices (kg

graminées suaveolengevées (%) (kg MS /ha) MS /ha)
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
- Dys 30,1+1,7aA 12,8+46 bA 85+28aA 4,2+24bA 0,85+0,13 bA 0,34+0,08 cA 0,33+0,08 bA 0,02+0,00 bA
A gayanus Dis 35,049,0 a 10,9+3,0 b 94+11a 33 #0,6b 0,85+0,12b 0,56+0,12c 0,33+0,06 b 0,04+0,01 ap
' -Dny 41,4+7,8 a 27,4+35a 115+20a 88+24a 097+0,12a 0,83+0,23b 0,36£0,06 b  0,04+0,02 ab
- Dg 425+10,5a 21448, 7a 126+35a 7,0+23a 1,08t0,03a 1,18+0,27a 0,46+0,02a 0,06%0,02 a
- Dys 11,7+475bB 7,0£25aB 3,0+25bB 1,8+1,1aB 0,68+0,11 aB 0,32+0,14 bB 0,25+0,04 cB 0,00+0,01 cB
B. ruziziensis Dis 16,5+£3,2 b 9,7¢+44 a 43+20b 26+16a 0,81+0,0la 0,43+0,18 ab 0,30+0,03 bc  0,00+0,00 ¢
' -Du1 41,946,3 a 11,1+86a 11,7+27a 4,2+41a 0,87+0,05a 0,39+0,09ab 0,34+0,05ab 0,01+0,01 4
- Dg 36,9+104a 11,0+48a 105+28a 3,8+24a 0,92+0,08a 0,62+0,21a 0,38+0,05a 0,02+0,00 a
- Dys 20,2+4,1aB  3,91+1,2bC 45+08bC 0,9+0,4b®,70+0,07 bB 0,13+0,05 cB 0,24+0,06 aB 0,00+0,01 bB
P maximum " Dis 23,015,7 a 4,1+0,9 b 53+1,7b 1,0£0,3b 0,76+0,06 ab 0,17+0,05c¢ 0,27+0,03a 0,01+0,01 4
-Dny 22,3+3,6 a 6,9+1,6 a 6,0+x10a 2,0+0,6ab0,80+0,08ab 0,38+0,11b 0,29+0,03a 0,02+0,01 a
- Dg 24,3+7,0 a 6,912 3 a 56+18a 1,7+08a 0,85+0,05a 0,50+0,09a 0,31+0,05a 0,030,014

Tableau 13.45 b :Synthése des résultats dANOVA a 3 critere du tdexlevée et de production de phytomasse dhesuaveolenset

adventices.
Source de variation Année Espece de Densité Année x espece Année x Espece de graminée x Année x espéces de
graminée de graminée  densité densité graminée x densité
Ddl 1 2 3 2 3 6 6
Effectif de plantules levées Fokkk Forkk Fokkk ns * *x Frkk
Levée deH. suaveolengXo) Fhkk Fkkk rkkk ns ns ** *x
Phytomasse de H. suaveol¢kg MS /ha) *<x v ki ok ok o *
Phytomasse d'adventicfgy MS /ha) Hhkk el bl b bl ns ns

Les valeurs suivies des lettres différentes (a) bpnt significativement différentes pour la calerconsidérée.
(A) et (B) indiquent une différence significativetee les espéces pour chaque date. * p < 0,09%;<0,01 ; *** p < 0,001; **** p < 0,0001 ; ns =am significatif
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La comparaison de la levée He suaveolenslans la parcelle témoin a celles des espéces de
graminée a montré un effectif de plantules et ux tée levée dél. suaveolenglus élevés (P

< 0,0001) dans la parcelle témoin (figure 13.6Ble@au 13.46). L’amplitude entre 'ensemble
des parcelles des espéces de graminée et la patémibin a varié de 30 a 86 % pour
I'effectif de plantules et de 47 a 96,6 % pourdex de levée.

En comparant les parcelles des especes de gramtirdie témoin, I'interaction espéces de
graminée et année de culture est significative [BB@L). Ces résultats indiquent que le
contrdle de I'effectif de plantules et du taux dedle par une graminée est fonction de I'année
de culture. Le nombre de plantules et le taux dédealeH. suaveolensont plus faibles en
année de consolidation par rapport a 'année de pmsculture (figure 13.67, tableau 13.46).
La variation du nombre de plantules dans les paseéele graminée au cours des deux années
consécutives est de l'ordre de 51 a 77 % ; ce quespond a un écart du taux de levée
variant de 44,7 a 73,6 %. Cette diminution du tdexlevée au cours des deux années de
culture consécutives est faible dans la parceftoié (1,6 %).

13.5 Effet de I'espéce de graminées et de leurs gddas sur la phytomasse dEl.
suaveolens

Concernant la production de phytomasse, celld.daiaveolensa varié de 0,7 a 1,1 kg MS/ha
et de 0,1 a 1,2 kg MS/ha respectivement en annémide en culture et en année de
consolidation de culture (tableau 13.45 a). La pimgisse des autres adventices a varié de 0,3
a 0,5 kg MS/ha en année de culture et de 0 a OM%d ha en année de consolidation de
culture.

L’effet de I'espéce de graminée est significatif <F0,0001) pour les phytomasses lde
suaveolensLa plus faible phytomasse #e suaveolena été obtenue chéz maximurnet B.
ruziziensiqtableau 13.45 a).

L’effet de linteraction espéce de graminée et anmét significatif (P < 0,0001) pour la
phytomasse dél. suaveolengtableau 13.45 b). Ce résultat indique que le rébatde la
production de phytomasse #e suaveolenpar une espéece de graminée est lié a 'année de
culture. La plus faible phytomasse ldesuaveoleng¢P < 0,0001) releve en général de I'année
de consolidation de culture.

L’interaction espece de graminée et densité estifgigtive pour la phytomasse ds.
suaveolengP < 0,01). Ce résultat indique que le contréléadehytomasse dd. suaveolens

par certaines especes de graminée est lié a lat@leRar ailleurs l'interaction especes de
graminée, densité et année est significative pauphytomasse dél. suaveolensLa
comparaison inter-densité a montré qu’en générphigomasse del. suaveolengst faible
pour les densités (25 plants/m?2) et R} (16 plants/m?2) chez certaines especes de graminées
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Toutefois, la phytomasse dt& suaveolengst similaire pour les différentes densités dBez
ruziziensisen année de mise en culture.

Cliché : Aboh

Plant deH. suaveolens

Figure 13.65 :Développement dB. maximunC1 et son effet sur la levée Hesuaveolens

Cliché : Aboh

Figure 13.66 :Développement dB. ruziziensist son effet sur la levée #e suaveolens

Cliché : Aboh

Plants deH. suaveolens

Figure 13.67 :Développement da&. gayanuset son effet sur la germination He suaveolens
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de graminée pour I'année.
(A) et (B) indiquent une différence significativetee année pour chaque espéce de graminée
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Tableau 13.46 : Synthése des résultats d’ANOVA a 2 criteres du tdexlevée et de
productionde phytomasse chédzsuaveolenst adventice.

Sources de variation Année Espéces de Année x especes
graminée de graminée

Ddl 1 3 3

Effectif de plantules levées kkk Fkkk whokk

Levée deH. suaveoleng%) ok Frkk Frkk

Phytomasse dd. suaveolengkg MS /ha)  **** Frkk *rk

Phytomasse d'adventices (kg MS /ha) hkk kK ok

(% = P < 0,0001) ; *** = P < 0,001

Concernant la phytomasse des autres adventicd$et I'de I'espéce de graminée est
significatif (P < 0,0001) (tableau 13.45 b). Lagfaible phytomasse des autres adventices a
été obtenue chd2. maximunet B. ruziziensis

L’effet de l'interaction de I'espéce de graminéalet’année est significatif (P < 0,0001) pour
la phytomasse des autres adventices (tableau b3.4%e qui indique que le contrble de la
production de phytomasses des autres adventicagpagspece de graminée est lié a I'année
de culture. La phytomasse des autres adventicesnegénéraleplus faible (P < 0,0001) en
année de consolidation de culture.

Concernant la phytomasse des autres adventicewréiction espece de graminée et densité
n'est pas significative (P > 0,05). De méme, I'ratgion espéce de graminée, densité et année
n'est pas significative (P > 0,05).

La comparaison de la phytomasse Hiesuaveolenslans la parcelle témoin a celles des
espéeces de graminée a montré une phytomadde sieveolenglus élevé (P < 0,0001) dans
la parcelle témoin (figure 13.68, tableau 13.463ffet de I'année est significatif (P < 0,0001)
ainsi que l'interaction especes de graminée etearRé< 0,0001). La phytomasse est plus
faible en année de consolidation qu’en année de mrsculture pour tous les traitements.
L’écart de phytomasse entre les parcelles de gemrah celle de témoin est de 31,5 % et de
53 % respectivement pour 'année de mise en cudiupeur I'année de consolidation.

159



Conclusion partielle

De cette étude, il ressort que les sols envahisrgegt d’énorme quantité de graines viables
de H. suaveolensCes graines assurent la régénération naturellesj@ce. La monoculture
de P. maximumet de B. ruziziensisplantées aux densités,d)(25 plants/m?) et B (16
plants/m?) permet de limiter les germinationsHlesuaveolensCes 2 especes de graminée
contrdlent aussi les autres adevntices. L'effecdntrdle est plus remarquable en année de
consolidation. Par contre, la production de phytsseaest plus élevée chezmaximunetA.
gayanusnotamment en année de consolidation. La restanrds parcoumsnvahisnécessite
des interventions par des moyens mécaniques, Imjoleg et des modes de gestion
appropriés.
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Chapitre 14 : Discussion

La discussion est centrée autour des limites deenétude ; de synsysthématique des
groupements étudiés ; des analyses des types igoésg et phytogéographiques des
groupements végétaux envahis gar odorata et H. suaveolens l'analyse de I'aspect
écologique de l'invasion des 2 especes ; les ptodigs potentielles des paturages étudiés ;
la capacité envahissante des 2 espéces en relaien I'exploitation des terres et la
monoculture des graminées pour gétesuaveolenst produire de fourrage.

14.1 Limites de la présente étude

Dans le cadre de cette étude, la dynamique végesakevaluée en fonction de l'invasion par
les plantes exotiques envahissar@ésomolaenaodorata et Hyptis suaveolensSur le plan
floristique, le nombre d’espéeces dénote des résudtavestigations dans la région d’étude. I
est souhaitable de diversifier les régions de mospn entreprise afin d’obtenir un inventaire
complet. La durée de I'étude de la vitesse d’expandes plantes exotiques envahissantes est
insuffisante ce qui ne permet pas de faire une tisadi®&n de leur évolution.

La présente étude loin de revétir une portée exivaus plutét une valeur analytique des
différents facteurs qui influent sur la prolifémtile contrdle des deux plantes exotiques
envahissantes qui dégradent les écosystemes d'amne gb une valeur d’approche
d’aménagement des groupements vegeétaux degradgsediart.

La cartographie réguliere et le suivi-écologiquenmment des espaces envahis ou en voie
d’étre envahis qui dépassent le cadre de ce trdeailont étre effectués pour appuyer les
divers programmes de conservation de la biodiversiicessaire aux générations présente et
future.

14.2 Synsysthématique des groupements étudiés

La classification des groupements individualisésoasisté a ranger ces données dans les
grandes unités phytosociologiques définies pourplegtocénoses tropicales par Léonard
(1952), Duvigneaud (1949), Schmitz (1963 ; 197D088), Hoff et Brisse (1983), Sinsin
(1993a).

Les différents groupements que nous avons étudiéspartissent en deux grandes classes qui
sont celles deslyparrhenieteaet desSoncho-Bidentetea pilosake tableau 13.47 donne
'amplitude de toutes les espéces citées et pedmahettre en exergue la variation de la
composition floristique des différentes phytocémsostidiées.
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Tableau 13.47 :Amplitude de toutes les especes herbacées citessirade divers
groupements vegetaux

(P = classe de fréguences ; RM = recouvrement mpyengroupement &. odorata et H. suaveolensl| =
groupemenfA. schirensis et E. androphildll = groupement 3. jubataet D. hirtum IV = groupement &.
tectorum et H. involucrataV = groupement &l. contortuset Pseudocedrela kotschyVI = groupement .
involucrata et T. bracteolaja

Hyparrhenietea Soncho-
Bidentetea
Classes pilosae

Hyparrhenio-Combretetalia Andropogonetalia Bidentetalia

Ordre Gayani pilosae

N° groupement ' I Il Y VI v

P RMm |PIRM |P|RM | P|RM | P | RM|P| RMm

Espéces dominantes du groupement@hromolaena
odorataet Hyptis suaveolens

Hyptis suaveolend..) Poit. - - 1] 20 | Ill|11,05] - - - - V 55,1

Chromolaena odoratélLinn) R King &H. Robinson - - If 10 N 10 - - - - 22,6

Espéces dominantes du groupemertndropogon
schirensiset T. macroptera - - - - - - - - - - - .

Andropogon schirensigochst. ex A. Rich. - - - - - - - - 50 - -
Schizachyrium sanguineuiRetz.) Alston - - - - - - - - v 6,17 | - -
Elymandra androphilgStapf) Stapf - - - - - - - |V 15 - -

Espéces dominantes du groupementBrachiaria
jubata et Desmodium hirtum -

Brachiaria jubata(Trin.) Stapf - - - - - - v 31,07] - - - -

Desmodium hirtun®Guill & Perr. - - - - - - \4 34,29 - - - -

Eragrostis turgida(Schumach,) De wild - - 1 - E |V 7,71 - - - -
\

Cyanatis lanateBenth. - - - - - - 8,71 - - - R

Espéces dominantes du groupementAndropogon
tectorumet Hyparrhenia involucrata

Ampelocissus bombyciriBack.) Planch. - - - - I\f 0,45 - - - - - R

Euclasta condylotrichgSteud.) Stapf - - - - 1,42 - - - - R R

Canthium horizontal€Schum. & Thonn.) Hiern - - 1 - 0,32 - - - - -

Alysicarpus ovalifoliugSchum. & Thonn.) J. Leonard - - - V0,32 - - - - -

Espéces dominantes du groupementtaeteropogon -
contortuset Pseudocedrela kotschyi

Heteropogon contortu@..) R. & Sch. - - V| 47 - - - - - - - -

Pandiaka involucratgMoq.) Hook F. - - [\ - - - - - - - -

Espéces dominantes du groupementtyparrhenia
involucrata et Tephrosia bracteolata

Hyparrhenia involucrateStapf Viises| +] o|wnvosz2] -| - | "]oiz| +| o015

Tephrosia bracteolat&uill. &Perr. V[ 406] 1l 0 | 1,03} - - - - 1l 0,25

Espéces de la classe delyparrhenietea

Asparagus africanusam. 0,38 | - - - - - - - - - -

Andropogon perligulatuStapf - - - - - - 1,43 - - - R

Andropogon chinensiglees) Merr. - - - - - - - - 092 | - -

Hyparrhenia subplumosstapf - - - - - - - - 0,5 - -

Adenodolichos Paniculatyslua) Hutch. & Dalz. 0,06 [ IV| O ! 0,08 - - - - 11} 0,58

Flueggea virosgRoxb. Ex Willd.) Baill. 023 |m| 1 ['"]oos8| -| - | " |o08| v| o058

Acacia sieberian®C. 0,1 - - - - - - - - - -

Andropogon gayanukunth var. Gayanus 0,06 | + 0 - - - - - - - -

Andropogon tectorurBchum &Thonn - - - - 0,5 - - 0,5 | Il 0,2

006 | 1| o [M|ozs| -| - |"]o2s]| - -

Annona senegalensiys.
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Anogeissus leiocarp@DC.) Guill. &Perr

0,06

Aspilia busseD. Hoffm & Musch

Aspilia Kotschyi{Sch. Bip. ex Hochst.) Oliv.

Bridelia ferrugineaBenth.

Burkea africanaHook.

Byophytum umbraculuiwelw.

oo |g |o

Chasmopodium caudatugilack) Stapf

Cissus rufescensuill. & Perr.

o

Cochlospermum planchoriiook. F.

Combretum collinunfresn.

Combretum micranthum. Don

Combretum moll&. Don

Combretum racemosub Beauv.

Commelina erectdinn. Subsp erecta

Crinum zeylanicur. (en Afrique)

Crotalaria leprieuri (Guill. & Perr.)

Daniellia oliveri (Rolfe) Hutch & Dalz

Desmodium gangeticufh.) DC.

0,13

Dolichos stenophylluslarms

0,06

o |lo|° |o

Entada africanaGuill. & Perr.

Gardenia ternifoliaSchum & Thonn.

o

Grewia bicolorJuss.

Indigofera dendroidedacqg.

Margaritaria discoidea(Baill.)Mull Arg.

Maytenus senegalengisam.) Excell.

0,17

0,17

Monechma ciliatunfJacg.) Milne-Redhead

0,5

0,5

Opilia amentale&oxb.

Rauvolfia vomitoriaAfzel.

Pandiaka angustifoligVahl.)

Panicum pansurRendle

0,42

Parinari curatellifolia Planch. ex Benth.

Paspalum orbicularéorst.

1,786

Pericopsis laxiflora(Benth.) van Meeuwen

Piliostigma thonningi(Schum.) Milne. Redhead

0,17

Polygala arenariawilld.

o

Prosopis africangGuill. & Perr.) Taub.

o

Pseudocedrela kotschichweinf.) Harms

15

Pteleopsis suberodangl. & Diels

o (-

Pterocarpus erinaceuBoir.

1,5

Schizachyrium sanguineuiRetz.) Alston

0,071

Sopubia simplegHochst.) Hochst.

0,286

Spermacoce ruelliaBC.

0,071

Spermacoce radiat€DC.) Sierber ex Hiern

Sporobolus indicusar. pyramidalis (P. Beauv.)
Veldkamp

Stereospermum kunthianu®@ham

0,19

Stylochaeton hostifoliugngl.

0,38

Stylochaeton lancifoliukotschy &Peyr.

0,06

Stylochaeton hypogaelspr.

Stylosanthes hamata

Tacca leontopetaloidgd.) O. HtZE

0,19

o |O |o (o

Tephrosia eleganSchum.

Tephrosia linearigwilld.) Pers.

0,38
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Tephrosia nan&chweinf.

Tephrosia pedicellaturBak.

Terminalia avicennioide&uill. & Benth

Terminalia glaucescersuill. & Perr.

o |o |o |o

Terminalia macropterdsuill. & Perr.

Trichilia emeticavVahl

o

Vernonia purpuregch. Bip. Ex Walp.

Vigna filicaulisHepper

Vitellaria paradoxaC. F. Gaertn.

Vitex donianaSweet

Vitex simplicifoliaOliv

Xanthoxylum xanthoxyloides

Ziziphus mucronat&Villd.

Phaulopsis ciliataWilld.) Hepper

0,03

Siphonochilus aethiopicySchweinf.) B. L. Burtt

0,08

Espéces de la classe d8sncho-Bidentetea pilosae

Hackelochloa granularigl.) Ktze

0,13

Indigofera kerstingiHarms

0,31

Pennisetum polystachidh.) Schultes subsp
polystachion

Alysicarpus ovalifoliugSchum. & Thonn.)

Brachiaria deflexa(Schumach.) C. E. Hubbard ex

Robyns

Calopogonium mucunoidé¥esv.

Cassia rotundifoliaPers.

Chamaecrista absusnn.

Chamaecrista mimosoidésn.

0,357

Chloris pilosaSchum

5,571

Chloris pilosaSchum

Corchorus tridend..

Crotalaria cylindrocarpaDC.

Cyperus rotundus.

Dactyloctenium aegyptium

Desmodium hirtun@Guill & Perr.

Desmodium velutinuigwilld.) DC.

O o

Digitaria horizontalisWilld.

Euphorbia convolvuloidelichst. Ex Benth

Euphorbia hyssopifolid.

Euphorbia polycnemoidddochst. ex Boiss.

Fimbristylis dichotomdL.) Vahl

Hackelochloa granularigL.) Ktze

Hibiscus aspeHook. f.

Hyptis spicigera_am.

Imperata cylindricalL.) Raeuschel

Indigofera dendroidedacqg.

Indigofera kerstingiHarms

0,31

Indigofera leprieuriBack F.

Indigofera polysphaer8ack.

0,69

0,16

Indigofera paniculatavahl ex Pers.

0,0

Ipomoea heterotrich&. Didr.

0,05

Jacquemontia tamnifoligl.) Griseb.

0,05

Lannea barteriOliv.) Engl.

2,05

Mariscus longibracteatusherm.

Mukia maderaspatangLinn)

0,05




Panicum maximurfluegge - - - - - - - - + 0,03
Phyllantus amaruschum. & Thonn. - - | - - - - i 025 | - -
Sida acutaBurm. f. - - v njo21| - - - - I 0,25
Sida urend.. - - - - I | 0,05 - - - - + 0,03
Sorghastrum bipennatu(dack.) Pilg. - - - - I | 0,05 - - - - + 0,03
Spermacoce stachyd&c. Vo038 |iv] o [iv]o32] -| - |V | os] - -
Tephrosia linearigwilld.) Pers. - - - - i o026| - - - - - -
Tephrosia villoséPers. - - + 0 1| 0,08 - - 1 -
Tridax procumbenginn. I 0,06 | - - +| 0,03] - - - - -
Triumfetta rhomboidedacq Wl o013 || o |mloza| -| - | -| - 0,08
Vicoa leptocladgWenbb) Dandy. - - [ 0 - - - - - -
Vigna ambacensiBack - - - - 1| 0,05 - - - - -
Cissus rufescensuill. & Perr. - - - - 1| 0,05 - - - - -
Vigna racemosgG. Don) Hutch & Dalziel - - | 0 Il 0,11 v 0,143| ~ - - -
Vigna reticulataHook f. "1 006 | +| o | n| o8| -| - N -
Waltheria indical.. I 0,06 | Il 0 | 0,13| - - - - I 0,35
Pseudathria hookeWVight & Arn - - | 0 - - - - - - - -
Pseudarthria confertiflorgdA. Rich.) Bak. - - | 0 - - - - - - -
Espéces de la classe dBsiderali-Manihotetea

Asystasia gangeticfl..) T. Anders - - - - | 0,13 - - - -
Azadirachta indicaA. Juss. - - | 0 +| 0,03 - - -
Dichrostachys cinere@..) Wight & Arn. - - 1] 0 - - - - - - - -
Euphorbia polycnemoidéddochst. ex Boiss. - - - Il 0,26 | - - - - - -
Indigofera hirsutal. Wl 044 | n| 1 [m|ozal -| - ["M]o17]| - -
Oplismenus burman{Retz) P. Beauv - - 0 - - - -
Rottboellia cochinchinensi&our.) Clayton v 0,31 | 0 | 011 - - - - | 0,05
Senna obtusifolid. - - 11l 0 1] 0,16 - - - - Il 0,25
Sida rhombiolial. - - 11l 0 +| 0,03| - - - - - -
Sida cordifolial. - - | 0 - - - - - - - -
Espéces de la classe dBSragmitetea }

Ludwigia decurren§Valt. - - - - - - M 15 - - - -
Aeschynomene uniflog Mey. W1 075 | n| 12 | 1] o08| " |o3s7] " | 033 n| 375
Melanthera scandenschum. & Thom) Roberty - - - - - — - 0,8
Scleria sphaerocarpé. A. Robinson) Napper - - - L 15 - -
Espéces de la classe dEsythrophleetea africani

Alchonea cordifoligSchum. & Thonn.) Miill. Arg. - - - - - - - - - - 0,05
Anogeissus leiocarpgDC.) Guill. &Perr - - - - V[ 0,87 | - - - - - -
Trema orientaligL.) BI. - - - - I | 0,05] - - - - - -
Diospyros mespiliformisiochst. ex A. DC. - - - - | 0,03 - - -
Erythrina senegalensiBC. - - - - Il 0,16 - - - - - -
Holarrhena floribunda(G. Don) Dur. & Schinz - - | 0 Il 0,11 - - -
Hoslundia opposit&/ahl - - + 0 1| 0,08 - - - - -
Isoberlinia dokaCraib. &Stapf - - + 0 1] 0,05 - - . -
Maranthes polyandraar polyandra - - [ - - - - - -
Nauclea latifoliaSm. - - Vi 1 - - - - - - - -
Lophira lanceolatavan Tiegh. ex Keay - - [ 0 - - - -
Parkia biglobosgJacq) Benth - - - - | 0,05 - - -
Pterocarpus erinaceuBoir. - - - - Il 0,18 - - - - - -
Sansevieria libericaér. & Labr. - - + 0 +| 0,03 - - 1 -
Espéces de la classe d¥Risago-Terminalietea

Albizia ferrugineaGuill é Perr Benth - - [ 0 . - - - 1 -
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Albizia lebbecKL.) Benth. - - + 0 - - - -

Antidesma venosuiful - - Il 0 - - - - - - - -
Rourea coccineéThonn. ex Schum.) Benth - - V| O V] 032]| - - - -

Dioscorea bulbiferd.. - - - - 11| 0,68 - -

Ficus surForssk - - | 0 + | 0,03 - - - - - -
Nervilia umbrosaRchb. f.) Schiltr. - - | 0 - - - -

Paullinia pinnatal. - - 1} 0 +| 003 - - - - Il 0,13
Sansevieria liberic&ér. & Labr. - - - - +| 0,03 - - -

Triumfetta pentandr&. Rich. I 0,06 | 1l 0 I| 0,08] - - -

Uraria picta (Jacq) DC - - Il 0 - - - - - - - -
Vangueriopsis dicolo(Benth) vredc. - - - - I| 0,08 - - -

Espéces de la classe dbttragynetea -

Allophylus africanu$. Beauv. W1 013 |m| o | +]| 003] -

Aneilema benineengP. Beauv.) Kunth i 0,25 | Il 0 I | 0,05 - - -

Aneilema lanceolatuBenth. subsp. lanceolatum b - | 0 Il 0,18

Cissus populneg&uill. &Perr. - - + 0 - - - - - - - -
Gardenia aquallsstapf & Hutch. - - + 0 - - - - -
EspécesStrombosio-parinarietea -

Malacantha alnifolia(Back) Pierre + 0,03 - - - -

14.2.1 Les groupements ligneux des savanes
La discussion est axée autour de la classéfglparrhenieteeet les ordres concernés.
14.2.1.1 Classe détyparrhenieteaSchmitz 1963

Cette classe regroupe les especes des savaneseppiuges, principalement de la région
soudano-zambeézienne, tant herbeuses qu’arbustivbsisées (Schmitz, 1988). La classe est
admise par plusieurs auteurs (Jenik et Hall (1&Y&chmitz, 1988 au Ghana ; Hoff et Brisse,
1983) et pour les végétations secondaires inteca®s, non limitées a I'Afrique (Hoff et
Brice, 1983). lls en séparent certains groupemaytnt une répartition géographique
nettement plus large comniéeteropogonion contortde Duvigneaud (1949). La répartition
des diversHyparrheniaserait, selon I'auteur, un élément déterminantadeeconnaissance
des groupements.

14.2.1.2 Ordre deAndropogonetalia gayaniar. bisquamulati Sinsin 1993

Cet ordre est la vicariante régionale deyparrhenio-CombretaliaSchmitz 1988. Il est
caractéristique des savanes arbustives, arboréboistes et se rencontre aussi sur les
alluvions dans les dépressions savanicoles. ¢airiiporte 2 groupements :

- Le groupement Andropogon schirensist Terminalia macroptera

Il est rencontré sur sol limo-argileux et peut &megé dans cet ordrAndropogon schirensis
est répandu (Mullenders, 1949) et accompagnéElgenandra androphila Les espéces
caractéristiques de l'ordre désidropogonetaliase rencontrent dans le cortege floristique du
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groupement étudié a savoiHyparrhenia subplumosa, Schizachyrium sanguinaumiveau
de la strate herbacéeTarminalia macropterau niveau de la strate arborescente.

- le groupement Brachiaria jubataet Desmodium hirtum

Rencontré sur un sol sablo-limoneux qui s’'inondeperairement dans la région étudiée, ce
groupement peut étre classé dans l'ordre Aledropogonetalia gayani var. bisquamulati
Brachiaria jubataest une espéce caractéristique de cet ordre (Sk893a) retrouvée dans le
cortege floristigue de ce groupement. Les autspge@es caractéristiques de la classe sont :
Andropogon perligulatus, Eragrostis turgida, Soubimplexet Panicum pansum.

14.2.1.3 Ordre dedyparrhenio-Combretetali&chmitz 1988.

Il s’agit d’'un Ordre a diverddyparrhenia et Combretum regroupant les savanes plus ou
moins boisées, sur sols plus secs, souvent aralesnins en saison seéche) et pauvres.
L’érosion découvre souvent un horizon graveleugothporte 3 groupements :

- le groupement Andropogon tectorurat Hyparrhenia involucrata

Dans la zone d'étude, ce groupement est représantén sol sablo-limoneux de plateau. Au
niveau de la strate herbacée, les espéces castigiges de l'ordre se retrouvent dans le
cortege floristique de ce groupement notammeBRuclasta condylotricha, Canthium
horizontale, Andropogon gayanus var. bisquamulatasstrate arborescente est dominée par
Pseudocedrela kotschyi, Anogeissus leiocarpa, Baiderruginea, Combretum collinum,
Daniellia oliveri, Hymenocardia acidat Terminalia avicennioided.a présence ou non de
Chromolaena odoratau de Hyptis suaveolensiontre trois facies sur le terrain.

L’effectif (30 %) des especes de la classe 8eacho-Bidentetea pilosddoff, Brisse et
Grandjouan (1983), témoigne du niveau importamttii@pisation de ce groupement.

- le groupement Bleteropogon contortust Pseudocedrela kotschyi

Ce groupement est représenté sur un sol sablo-éimode plateau. Il peut étre rangé dans cet
ordre. Au niveau de la strate herbacée, les esprrastéristiques de l'ordre se retrouvent
dans le cortége floristique de ce groupement aisavteteropogon contortus, Andropogon
gayanus var. bisquamulatus, Aspilia Kotschyi miveau de la strate herbacédea strate
arborescente est représentée Paeudocedrela kotschyi, Bridelia ferruginea, Conhlome
collinum, Daniellia oliveri, Stereospermum kunthiam Hymenocardia acida, Terminalia
avicennioides, Allophylus africanus, Pteleopsisesaba, Annona senegalens(Sependant
'abondance des espéces de la classeSidexho-Bidentetea pilosa@5 %) indique une
dégradation du groupement.

- le groupemend Hyparrhenia involucrataet Tephrosia bracteolata
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Le groupementa Hyparrhenia involucrataet Tephrosia bracteolateest présent sur sol
limoneux-sablo dans le milieu d’étude. Les esp@agactéristiques de l'ordre se retrouvent
dans le cortége floristique de ce groupement ailsaviiephrosia bracteolata, Indigofera
dendroides, Maytenus senegalensis, Stylochaetortifdios, Monechma ciliatumet
Pseudocedrela kotschyi.

La présence dans le groupement de certains lignenrne Anogeissus leiocarpa, Bridelia
ferruginea, Combretum collinum, Pseudocedrela Kotiseet Terminalia avicennioides
témoigne de I'évolution du groupement vers une BawPseudocedrela kotschyi.

14.2.2 Le groupement postcultural

La discussion est axée autour de la classe Stexho-Bidentetea pilosagt les ordres
concernes.

14.2.2.1 Classe d&oncho-Bidentetea pilos#off, Brisse et Grandjouan (1983) 1985

Cette classe est issue de la nouvelle révisionRigterali-Manihoteted_éonardin Taton
1949 par Hoff et Brisse (1983). Classe pantropjale regroupe les végétations culturales et
postculturales intertropicales. Le sol est retoupgéiodiquement et fréquemment sarcler.
Selon ces auteurs, la distinction des ordres audsecette classe est induite par les pratiques
culturales autant que par des considérations éogrgghiques.

Le contingent d’especes de cette classe au niveayralipement de savane déboisée trouve
son fondement au niveau du travail du sol par ld&lbzers dont I'impact sur le sol est
similaire a celui induit par la pratique culturafgette similarité justifie la relation entre le
facies postcultural et le facies de savane debaisBgptis suaveolens

14.2.2.2 Ordre deBidentetalia pilosa&schmitz 1971, nom. emend.

Les espéces caractéristiques de l'ordre se remountians le cortege floristique a savoir :
Calopogonium mucunoidegMullenders, 1954 ; Léonard, 1952Digitaria horizontalis
(Nyakabwa (1987) Pennisetum polystachipnHyptis suaveolens.La présence de
Chromolaena odoratat deHyptis suaveolensrée deux facies définis par ces 2 especes.

Le groupement postcultural @hromolaena odorataet Hyptis suaveolensur sol sablo-
limoneux appartient a cet ordre.
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14.3 Analyses biologique et phytogéographique desogpements veégétaux
envahis parC. odorataet H. suaveolens

La discussion a porté sur les effets de I'invasan les communautés végétales, les types
biologiques, les types phytogéographiques et aealgsI’aspect écologique de l'invasion de
C. odorataetH. suaveolens

14.3.1Effet de I'invasion sur les communautés végétales

La prédominance ddsabaceaeet desPoaceaesur les autres familles est nettement évidente
et confirme les résultats d’autres auteurs. Ceg tuilles ont été classées premieres sur les
99 étudiées par Houinato & Sinsin (2001) dans lanem&one phytogégraphique du Bénin.
D’apres Oumorou & Lejoly (2003), ces deux famillesnt les premieres au niveau des
inselbergs du Bénin. La richesse floristique estlevée au niveau de la strate herbacée
gu’au niveau de la strate ligneuse.

Les résultats indiquent gqu'au stade 3 d’invasiOon,odorataet H. suaveolengléfinissent a
elles seules la physionomie de la strate herbdcémbre créée par le feuillage des plantes
envahissantes pourrait étre I'une des raisons megede la réduction du nombre d’especes
dans les écosystemes. Cette situation serait c@ml@vec le broutage excessif des espéeces
indigénes et génere un milieu perméable aux espagvasives commeC. odorataet H.
suaveolens non consommeées par les herbivores. Par ailldig8et allélopathique de
Chromolaena odorata été rapporté (Ambika & Jayachandra, 1980).

La baisse de la richesse spécifique au stade ¥adion confirme les résultats d’autres
auteurs (Ngobet al, 2004, De Foresta & Schwarts, 1991). La valeibldade l'indice de
Shannon indique que le milieu est peu favorable aiversité floristique. La répartition
inéquitable des espéces est probablement lied@ménance des plantes exotiques.

La flore des groupements au stade 1 d’invasioni@snun nombre élevé d’espéces. Les
valeurs des indices de Shannon indiquent que lésuxisont plus favorables a la diversité
floristique. La répartition des especes est redatignt inéquitable. Ces résultats expliquent
'abondance dans ces groupements, des espéceslesdéu/et post-culturales peu ou pas
consommeées telles quéndigofera hirsuta, Indigofera dendroides, Triunidfehomboidea,
Waltheria indica, Tephrosiasp, Sporobolus pyramidalis, Sida acuta, Adenodolichos
paniculatus, Flueggea viroset Imperata cylindrica Les formations non envahies sont plus
riches en graminées vivaces telles gée tectorum A. schirensisH. contortus, B. jubata,
Euclasta condylotricha, Elymandra androphilet Andropogon gayanusjui sont bien
consommeées par les herbivoies faible richesse spécifique observée dans lesaterstades
du processus d’invasion confirme les résultats tcesuauteurs (Ngobet al, 2004 ; De
Foresta & Schwarts, 1991 ; Chabresteal, 2006).
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Les valeurs de lindice de Shannon enregistrées fesugroupements de dépression sont
similaires a celles obtenues dans les mémes conslitecologiques (2,84 a 4,13) par

Ayichédéhou (2000). Ces valeurs traduisent undefailversité des espéces qui serait liée a la
structure compacte et asphyxiante des vertisofavmgisant pas le développement d’un grand

nombre d’espéces.

14.3.2 Effet de I'invasion sur les types biologiqse

L’abondance et la dominance des spectres biologigagent en fonction de la présence ou
non des plantes exotiques envahissantes. La faiblgortion des thérophytes au niveau du
groupement colonisé serait liee aux modificatiores dconditions écologiques dues a
invasion du milieu parChromolaena odoratat Hyptis suaveolensEn effet, ces plantes
créent d’'ombrage aux thérophytes héliophiles.dlgonc une compétition pour la lumiéere et
les éléments nutritifs. Par ailleurs, la masseititrd déposée pachromolaena odoratat
Hyptis suaveolensmpéche le contact du stock de semences des liyéesmvec le sol, ce
gui empéche la germination de ces thérophytes.gtaminées pérennes subissent dans une
moindre mesure les mémes effets avec une régressamuée dans les groupements
colonisés paChromolaena odorat&t Hyptis suaveolend?ar contre, la forte proportion des
phanérophytes au niveau de la strate herbacéelelagroupement envahi indiquerait leur
résistance a la concurrence des plantes envatassémt effet, ce type biologique dispose des
systemes racinaires capables de résister et derobehn des éléments nutritifs en profondeur.

14.3.3 Effet de l'invasion sur les types phytogéogphiques

Dans I'ensemble, les espéces a distribution comtéhe sont plus abondantes que les especes
a large distribution. Toutefois, le spectre phytmg@phique évalué comme tel ne donne
aucune indication précise sur leur importance arction de I'invasion deChromolaena
odorataet de Hyptis suaveolend 'effectif des especes a large distribution dasglevé au
sein du groupement colonisé qu’au sein du groupemam colonisé. Ce cortége d’'especes a
large distribution géographique de ce groupemernitieat des especes culturales ou
postculturales, rudérales et nitrophiles.

Dans I'ensemble, le faible effectif des espéceslano-guinéennes (éléments-base), guinéo-
congolaises, et soudano-zambéziennes au niveatodpagment colonisé que dans celui non
colonisé indique une perte progressive de la sp&éiide ce groupement. Ce qui serait lié a
l'effet des plantes envahissantes qui se traduit lpamodification de la composition
floristique.
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14.4 Analyse de I'aspect écologique de l'invasiore . odorataet H. suaveolens

D’aprés nos résultats d’analyse de variance daablas retenues, I'argile, le limon, le sable,

le calcium (Ca), le magnésium (Mg), la capacitechange cationique (CEC), le phosphore
(P) et le potasium (K) sont celles qui sont lesspliscriminantes a I'égard des formations.

Nous avons conclu, en ce qui concerne les relagotsvégétations, que ces variables sont
les données écologiques de premiere importancéevaawndes sols du plateau.

Dans les stations prélevées, la teneur en matigenmue qui est I'élément déterminant de la
fertilité des sols tropicaux est faible et elle a@gge rarement 4 %. Ceci indique une similitude
avec les résultats obtenus par d’autres auteunsvaau des sols tropicaux soudaniens (Jones
1973 ; Sinsin 1993b).

La distribution des variables pédologiques au nivées axes, dans la zone d’étude, confirme
les résultats de Sinsin (1993b) sur les sols famaux tropicaux. Les résultats de I'auteur ont
montré qu’au niveau de I'axe 1, le groupe de fastéavorables a la fertilité (argile, matiere
organique, N, CEC, Mg, K) s’oppose a celui desdaxs défavorables que représentent les
trop fortes teneurs en sable. Pour I'ensemble, vdembles retenues, les groupements de
dépression (gleysol et vertisol eutriques) somifigativement différents de I'ensemble des
groupements (post-culturaux et des savanes) degpbailuvisol ferrique).

D’'un point de vue écologique, les sols de platean lirainés, acides et oligotrophes
induisent I'expansion d€. odorataet de H. suaveolensalors que les sols hydromorphes
(sols des dépressions qui s’inondent temporairdmemblent étre des barrieres
pédologiques a leur invasiol’'autres études menées ont montré @ieodorata et H.
suaveolensprésentent les mémes caractéristiques pédologighgsbo et al, 2004 ;
M’biandoun & Bassala, 2007 ; Murgt al., 2007).

Par ailleurs, au stade 3 d’invasion, la disportibifhoyenne des éléments trophiques dans les
horizons superficiels de sol est plus élevée damsdls des formations végétales envahies par
C. odorata En particulier, la disponibilité¢ en K, Mg, Ca, CEN, argile et limon est
significativement plus élevée dans I'ensemble désdes formations envahies garodorata

gue dans I'ensemble des sols des formations naahés: Cet impact pourrait s’expliquer par
un flux plus intense d’éléments minéraux, conséa@dit a une productivité primaire plus
élevée soit a une teneur plus élevée en nutriméedgsdébris organiques restitués gar
odorata ou les deux. D’autres auteurs ont rapporté |'eretion des propriétés chimiques
des sols sou8. odoratanotamment en Ca, pH, en Mg et en activité biologi(Pe Foresta &
Schwarts, 1991 ; Akobundu & Ekeleme, 1996 ; Ngabaal, 2004). La teneur élevée en
matiere organique (89,69 %) des sols envahispasdorata(Bamikoleet al, 2004) et la
minéralisation rapide la litiere (Agbim, 1987 ; Oy&, 1976) ont été aussi rapportées.

Par opposition aux résultats précédents, la digddaéien K, Mg, Ca, CEC, Argile et limon
dans les mémes horizons des sols est similaire ldarsols des formations envahies par
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suaveolenst les sols des formations non envahies. Toutefidisponibilité de I'azote est
plus élevée dans les sols des formations envalsiebl.psuaveolengjue dans les sols des
formations non envahies. La disponibilité de cétnt (azote) serait liée a I'enrichissement
plus élevé de ces sols en déjection animale quaitaaugmenté le pd, L'apport de la
matiere organique azotée et le piétinement deaswlsent constitué des conditions favorables
a linvasion de H. suaveolenset pourraient expliquer son abondance et dominance
importantes dans les communautés végétales indigébe résultat est similaire a ceux
d’autres auteurs qui ont rappoHe suaveolengsomme une espéece nitrophile, indicatrice des
sols enrichis par les déjections animales (Vandemgiien, 1997) ou comme signe de fertilité
des sols (M’biandoun & Bassala, 2007).

14.5 Invasion et productivités potentiels des pataiges étudiés

La discussion est axée autour de la valeur pastdeatapacité de charge animale et les
connaisssances endogenes de gestion des parceahnssen

14.5.1 Valeur pastorale et capacité de charge

Cette étude révéle qu& odorataet H. suaveolensont des facteurs majeurs de modification
de la valeur pastorale, de la production fourraggrde la capacité de charge en savane de
Bétécoucou au centre du Bénin. Les niveaux d'imrasespectifs de ces especes exotiques
déterminent les principaux gradients de la valastqrale, de la production fourragére et de
la capacité de charge. Ces parametres d’évaludtofourrages qualifiés (valeur pastorale,
production fourragére) et de charge animale desopes diminuent avec lintensité
d’'invasion. La présence d'une des plantes envaftissadans les paturages (stade 1
d’invasion) n’indique donc pas une faible valeustpaale ou une charge animale pré-définie.
Par contre, I'importance de la contribution spégié et pondérale des especes sans valeur
pastorale augmente avec l'intensité d’invasion. dbe indique un accroissement du taux
d’embroussaillement avec le niveau d’invasion. beage floristique des paturages envahis
(stade 1 et 2 d’invasion) contient des espécesptfities, rudérales peu ou pas appétées par
les bovins telles queC. odorata Hyptis suaveolensCassia obtusifolia Triumfetta
rhomboidea, Sida acutt Waltheria indica

La réduction de la phytomasse consommable dansatesages envahis p@r odorataa été
signalée par plusieurs auteurs (Koechlin, 19621l BiL964 ; Gautier, 1994 ; Witkowski,
2002 ; Aboh, 2003). En région guinéenne au Bénoiptiet Sinsin (2002) ont obtenu méme
0 kg MS/ha de graminée dans les paturages envahi€.podorata Cette réduction de
phytomasses de graminée et de la valeur pastoeaie ks paturages aux stades 2 et 3
d’'invasion serait liée a la pression compétitive giantes exotiques. Par ailleurs, les plantes
envahissantes n’étant pas appétées, ceci entragnéore pression sur les graminées, autres
ressources bien appétées. La valeur pastoraletdtagé aH. involucrataet T. bracteolata
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est faible malgré sa production de phytomasse éle@eci s’explique par le cortege
floristique qui est peu riche en graminées pérededsonne qualité.

La production de phytomasse est plus élevée dansidpressions et cela confirme les
résultats déja obtenus par d’autres auteurs (Siri€83a ; Agonyissa et Sinsin, 1998 ;
Houinato, 2001). Le tapis herbacé de cette vegétale dépression est dominé par des
graminées pérennesAndropogon schirensis Elymandra androphila, Schizachyrium
sanguineum, Andropogon tectorum, Brachiaria jubsttAndropogon perligulatugui ont un
systeme radiculaire développé. Sur le plan pédglagi le sol des dépressions est
probablement plus fertile induisant une phytomadsgée. La corrélation positive entre la
capacité des sols a retenir 'eau et la produétigie phytomasse des paturages a été montrée
par Rippstein (1989). Les phytomasses enregistidele plateau pour les paturages au stade
1 d'invasion se situent dans l'ordre de grandelws cglles obtenues par d’autres auteurs du
Bénin.

14.5.2 Connaissance endogéne et stratégie de gesties parcours envahis

Concernant la perception paysanne de l'invasiaydsultats des discussions de groupe ont
confirmé que I'invasion d€. odorataet H. suaveolenseprésente une entrave a la production
des animaux a travers la dégradation de I'herbamerdger et révélent la difficulté
d’accessibilité aux ressources fourrageres. Leticg@ants ont pu décrire quelgues aspects de
la biologie des deux plantes exotiques. lls onfgéeoquelques facteurs de leur propagation et
les implications économiques pour les activitépgstorales. Les participants ont apprécié
et argumenté I'impact positif plus subtil de I'ireran deC. odoratasur le sol, les mauvaises
herbes et le rendement de mais. Nos résultatsaquirsieux d’autres auteurs confirment cette
perception des producteurs (Olaoye, 1976 ; Agbie871 De Foresta & Schwartz, 1991 ;
Akobundu & Ekeleme, 1996). Cette espece sembleasegfye un probléme majeur pour les
cultures annuelles, mais plutét un probleme mapmur I'élevage extensif. Par contid,
suaveolengst un probleme majeur pour les activités agroepales dans le milieu d’étude.

Dans des conditions d’élevage extensif, les pasceont ouverts au bétail toute 'année. Chez
les éleveurs Peulh de la zone d’étude plusieutdres utilisés pour évaluer des parcours sont
similaires a ceux utilisés en phytoécologie quiossmt sur la détermination de la valeur
pastorale (Akpoet al., 2002). L’intérét zootechnique recouvre la paldi#bi(graminées
consommeées sans hésitation et les graminées coressrar’occasion) et la productivité (le
volume de ressources fourrageres).

L’abandon temporaire des parcours envahisHhauaveolengstade 3 d’invasion) en saison
de pluie est lié a la difficulté d’accés des bowvansx graminées qui sont recouvertes par les
plantes envahissantes. Leur exploitation par legeélrs a la fin de la saison pluvieuse et au
début de la saison séche correspond a la périodeuctdication deH. suaveolengjui est
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accompagnée de la chute des feuilles desséch@éggjesla mort de la plante. Ce qui permet
aux graminées et autres ressources fourrageresata/slopper, et aux bovins d’y accéder.

La présence des plantes exotigues dans les parotnmfrave pas leur exploitation. La
contribution des parcours aux stades 1 et 2 d’iowmasst d’autant plus importante qu’ils
assurent, en saison de pluie et méme en saisoe s@ehgrande partie de la production
animale annuelle. Toutefois, trés peu d’éleveuspent en compte le temps de repos des
parcours lors de la conduite des animaux. Il erodécun surpaturage marqué par lI'apport de
la matiére organique azotée et le piétinement de goi constituraient des conditions
favorables a linvasion dél. suaveolensUne hypothése similaire a été émise par Diallo
(1997).

Selon les saisons, la valeur pastorale, l'intend@él’invasion et la biologie des plantes
envahissantes, la fréquentation des différentsstyf@epaturage est réglée de facon cyclique
afin d’adapter le taux de charge animale aux digpldas fourrageres. Malheureusement,
cette situation est de moins en moins respectééepgrasteurs peulhs et la pature nocturne
devient fréquente dans cette zone d’étude.

14.6 Capacité envahissante déhromolaena odoratat Hyptis suaveolengn
relation avec I'exploitation des terres

Les commentairesnt porté sur la capacité germinative et la viteBsgpension des 2 plantes
envahissantes.

14.6.1 Production de graines et capacités de gerrmaiion de C. odorataet H. suaveolens

Chacune des deux espéces exotiques envahissaotiest pm nombre important de graines
fertiles, faciles a disperser par le vent et cagmbe coloniser rapidement les habitats ouverts
ou de s’adapter a des paysages changeaatgui est une des caractéristiques principales des
plantes exotiques envahissantes (Lonsdale, 1999)

Plusieurs facteurs environnementaux tels que Hhgité lumineuse, I'humidité du sol,
’humidité relative de lair et le paillis influergur la germination d€. odorata(Ambika,
2002) et expliquerait le début de la germinatiorsitu des plantules une fois que la pluie
s’est bien installée.

La production de graines obtenue dans les jacheteles savanes arbustives-arborées
envahies est de I'ordre de celle obtenue en Afrifué&ud sur des plants agés de 2 a 10 ans
exposés au soleil, situés dans une zone ayant@egmconditions climatiques (Witkowski &
Wilson, 2001). Elle est cependant bien inférieurka @roduction de graines en Australie
(400.000 graines/m?) (PIER, 2004). Malgré la praidumcélevée en graines @e odorata son
taux de germination reste faible dans la zone d&t confirme les résultats déja obtenus en
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Afrique du Sud, soit un taux de 20 a 46 % diminuavec l'age des individus,
particulierement apres 15 ans (Witkowski & Wils@001).

Hyptis suaveolenglébute son développement via des graines viahleprqviennent de la
banque de graines fraiches ou du stock de graemssiantes du sol (PIER, 200Raizada,
2006) qui germent juste apres les premieres plingdiquant une forte compétition entre les
plantules. Par la suite, la population envahissai@ecroit et couvre les plantes autochtones
qui se trouvent plus ou moins privées de lumieeecioissance de ces plantes indigénes est
alorsfreinée et leurs floraisons inhibées. Il s’agitrmBudes caractéristiques qui perméd.a
suaveolensl’envahir avec succes la végétation indigene.

La production plus élevée en grainesHlesuaveolengst plus élevée dans les milieux les
plus perturbés tels que les jachéres, les savddiasisées et les champs de cultures. Cette
forte production de graines serait liée a l'intéhidumineuse qui stimule le développement
des plantes mais aussi favorise une forte densgé@lhntes. Les travaux réalisés en Australie
indiquent une production de plus de 2000 grainegRiER, 2004 ; Raizada, 2006), alors que
dans le cas de notre étude, cette production deegrast plus élevée (> a 5000 graines/m2).
La différence pourrait étre liée a la variabilitésdconditions locales, surtout concernant la
lumiere, plutdét qu’a une différence géographique.

Concernant les variations de densité des individugu de veégétation participe a la réduction
de la régénération naturelle des populationsCdendorataa partir des graines produites
'année précédent&n effet, le passage des feux précoces et tardifdgnt la floraison et la
fructification deC. odorata(décembre-février) provoque I'avortement des #eefr réduit par
conséquent la quantité de graines produites déréaile 87 a 100 %. En terme de qualité des
graines produites, une baisse du taux de germmd#d’ordre de 68 a 100 % est enregistrée.
Ce résultat confirme I'hypothése émise : le fewdlgdtation détruit le stock de semences du
sol (Gautier, 1994). Cela expliquerait en partiefddle abondance de l'espece dans les
différentes formations végétales de la zone d’émudéallumage de feu précoce est courant.
Par ailleurs, le feu détruit les plantules et kjsts des plantes adultes avec pour conséquence
le ralentissement de la prolifération de I'espéCes résultats sont similaires a ceux de
MCdonald & France (1988) qui ont rapporté qu'enidde du Sud, les savanes brllées
régulierement sont moins envahies par les plantegeiles y compri€. odorata La survie
des plantules d€. odoratadépend du volume de la litiere des formations ialgget de
l'intensité de feu. Les investigations révelent qieodoratarepousse a partir de sa base en
émettant et en développant 1 a 10 rejets selor Hagplant adulte brdlée qui forme de denses
fourrés. La propagation de. odoratase poursuit dans d’autres formations végétalesrér p
des graines dissiminées puis stockées dans I€samnode d’'invasion et de perssistance est
lié a la biologie de I'espéce qui est une herbp&tenne semi lignifiée.
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Les graines d€. odoratasituées a une profondeur supérieure a 5 cm onigamaination
inférieure a 0,1 % (Witkowski, 2002). Dans la zahétude, la faible densité d&. odorata
dans les champs de mais serait liée aux labouressits et aux sarclages qui enfouiraient
profondément les graines avec comme conséquenceréohection de la chance de
germination. Des résultats similaires ont été raj@sadans les plantations de canne a sucre en
Afrique du Sud (Feleke, 2003).

Concernant. suaveolend’'étude révele que le feu précoce est appliquésala maturité des
graines de cette espéce ; cela explique le faitlgdeu affecte faiblement (19 a 24 %) la
guantité de graines produites par an. De méme, edfat sur la réduction du taux de
germination de graines est faible (17 %) compagatent a celui d€. odorata(68 %). En
comparant la quantité de grainesHlesuaveolenproduite et la proportion ayant germé, il
apparait que toutes les graines tombées au sd Bppassage de feu n'ont pas germé et par
conséquent se sont accumulées dans le stock semeuncsol. Néanmoins, des études ont
montré que le stock semencier du sol persiste perdamoins deux ans (PIER, 2004). Il en
résulte une production continue suivie d’'un acs®isent rapide de la population He
suaveolensavec une production élevée de graines a grandacit@pde dispersion, une
germination élevée et une croissance relativenagite des plantules qui se développent et
bouclent annuellement leur cycle biologique. Csitaation explique I'accroissement de la

densité d’'une année a l'autre.

Outre les graines des deux especes exotiques shiggepar le vent, il faut ajouter celles
répandues sur de longues distances par les véhieules animaux (Lonsdale & Lane, 1994 ;
Blackmore, 1998 ; Gautier, 1994). Ce qui justigarl propagation dans de nouvelles localités.

Le déboisement des savanes en prévision de lliatitad des agro-éleveurs, les ouvertures de
voies de circulation et le labour du sol créésleamrengins lourds ont favorisé l'installation et
linvasion deH. suaveolensCes aménagements ont éliminé les graminées anudint leur
stock semencier du sol. Les espaces sans veégétainainsi envahis par les especes a
pouvoir colonisateur élevé. Il s’agit notammentriesuaveolenst dans une moindre mesure
de C. odorata Les résultats recoupent ceux de Orians (1986Anfnio et al. (1999) et
Pairon (2006) qui reportent que les aménagemefrenbties opportunités de propagation des
plantes envahissantes. Ainsi, la mécanisation @lgriet les aménagements doivent étre
repensés dans leur globalité en tirant lecon desgassés comme le cas d’invasion.

14.6.2 Dynamique spatio-temporelle d€. odorataet H. suaveolens

Concernant la dispersion, les observations in@itupermis de noter que les points de départ
de la progression d€. odorataet deH. suaveolensont les parcs de nuit des bovins, les
points d’abreuvement et les axes de passage reguwmpruntés par les bovins et les
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véhicules. Une progression de facon
évoquée pou€. odorata(Gautier, 1994).

topocentfiqueartir des points cités a déja été

La distance maximale de dispersion@eodoratapar les graines (3,65 m/an) dans la zone
d’étude est conforme a la distance de propagationuse courte distance (<10 m/an)
(Blackmore, 1998). La vitesse moyenne d’expansipatis-temporelle des deux especes
envahissantes est importante particulierementiaues formations végétales de plateadd a
contortuset aA. tectorum ce qui indique une vulnérabilité plus grande de formations
surpaturées.

Du point de vue de leur expansidh, suaveolensnontre des valeurs plus élevées que celles
de C. odorata Cette forte vitesse de propagation Hlesuaveolenserait liée a plusieurs
facteurs tels que son taux élevé de germination4Y,0sa bonne capacité d’adaptation aux
conditions édaphiques et surtout son cycle biologigrécoce marqué par sa fructification
avant I'allumage de feu de végétation. Avec la e actuelle de propagation accélérée de
C. odorataet deH. suaveolensles paturages &l. contortuset a A. tectorumrisquent
d’évoluer progressivement vers des formations &gt mixtes graminées-herbacées
envahies et a terme vers des formations mono-$péed aC. odorataet aH. suaveolens
dédaignées par les herbivores. Par ailleurs, kdteds laissent envisager dans le futur, une
distribution spatiale plus grande pdtir suaveolena cause de sa vitesse d’expansion élevée.
Les études phytosociologiques des phytocénosegralels et post-culturales en région sub-
éguatoriale indiguent déja une tendance a la pralibon deH. suaveolensdans les
formations perturbées (Ayichédéhou, 2000).

Les résultats de I'étude mettent en exergue lés stades du processus d’invasion biologique
(Radosevictet al., 2003 ; Chabreriet al, 2006) pouH. suaveolen®t pourC. odorata Il
s’agit des stades de la contamination (ou non ey I'établissement (naturalisation) et de
linvasion. Le stade d’invasion est atteint avedé&orestation donc avec probablement une
induction lumineuse intense au niveau du sol.

177



14.7 Monoculture des graminées pour geéradyptis suaveolengt produire de
fourrages

Il a été discuté les performances agronomiquesgdasinées testées sur sol envahis et la
persistance des grainesidesuaveolensgans le sol.

14.7.1 Performance agronomique des especes de graéa sur un sol envahi

L’installation des graminées par la technique deltiplication des souches quoique
relativement simple, offre des taux de reprise &eyourP. maximunet B. ruziziensismais

un faible taux de reprise poAr gayanusDes taux de reprise de 100 % clReanaximunC1

ont été obtenus dans la zone cétiere du Bénin {®©&aal., 2005). La reprise des graminées
pérennes se réalise grace aux réserves en eau eéedes parties souterraines des plantes
(souches). C’est probablement ce qui expliqueur tke reprise relativement moyen et lent de
A. gayanus

Le nombre de talles obtenu ch&zgayanusians la zone d’étude est supérieur a celui obtenu
par Sinsin & Oumorou (1993) dans la zone soudaei€hn,4 talles a 12 semaines d’'age). La
différence serait liée a la variation prononcée dasctéristiques morphologiques dont le
tallage au sein de I'espéée gayanugBuldgen &Dieng, 1997). Les graminées cultivées ont
emis régulierement des repousses apres chaquesfguelie que soit la densité. Ceci revét
une grande importance dans l'alimentation des terbs. En effet, les graminées qui
renouvellent continuellement leurs feuilles perettaux herbivores de disposer d’aliments
riches en nutriments sur une période plus ou moimgue. La tolérance d&. maximunet de

A. gayanusa six mois de sécheresse a confirmé les résultatdres auteurs (Skerman &
Riveros, 1990 ; Buldgeet al., 2001).

Le rendement de phytomasse obtenu en année datistalfaible comparé a celui de I'année
de consolidation des cultures chez les difféereatggces de graminée. Ce faible rendement
de phytomasse serait lié d’'une part a la saisoplule avancée avant le repiquage des talles.
Par ailleurs, ce rendement serait aussi lié afi@ge longue du processus du développement
des bourgeons basilaires qui produisent des sél@edalles dont la croissance et le
développement assurent plus tard la production @mslles puis [linflorescence.
L’accomplissement de ce processus au cours deéé&finstallation, constitue un acquis
pour I'année de consolidation de culture. Cet aagetest alors traduit par 'augmentation de
la phytomasse en année de consolidation qui ebordee de 14 a 109 % selon I'espéce de
graminée.

Les résultats montrent que les phytomasses obteomesupérieures a celles enregistrées au
Ghana (Barnes & Addo-Kwafo, 1996) pour les mémeeess. En Ouganda, un rendement
de l'ordre de 6 t MS /ha sans apport d’engrais mnaina@ été rapporté polB. ruziziensis
(Olsen, 1972). Buldgen &ieng (1997) ont rapporté, pold: gayanussans apport d’engrais
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minéral avec 30 jours de temps de repos, un renae@hd t MS / ha) inférieur a celui obtenu
dans le site d’étude. Cette différence serait dida difféerence du niveau de fertilité des sols
ou aux conditions climatiques.

La densité de plantation n’a pas influencé la petidn de phytomasse ch&z maximun(P >
0,05). Ce résultat serait lié a la capacité éleeés2génération, d’émission de nouvelles talles
et de repousse apreés la fauche chez les souchddeadensité. Contrairement, il aurait effet
probable de ralentissement de régénération, d’'é@nisde nouvelles talles et de repousse
apres la fauche chez les souches a densité fatteasune surexploitation des ressources.

14.7.2 Viabilité des graines delyptis suaveolenslans le sol

L’analyse du stock semencier suaveolenswu sol, révéle la disponibilité a la surface de so
d’'un nombre élevé de graines ldesuaveolenayant un taux élevé de levée. En moyenne 95
% des graines du sol sont situés a la profondempdsee entre 0 et 2 cm. Cette distribution
verticale du stock de graines confirme les résuliigt O’Connor & Pickett (1992) et Hérault
& Hiernaux (2004) qui ont rapporté qu’une plus glamroportion des graines est située a la
surface du sol. Le faible taux de germination degings de sol situées a la profondeur
comprise entre 2 et 6 cm indiquerait le vieux stdelgraines dont une partie a probablement
perdu son pouvoir germinatif.

Le travail de sol est accompagné d’une redistridputierticale des graines de sol, mais n’a pas
empéché la levée d¢ suaveolend_es résultats montrent que I'arrachagéddsuaveolenst

le sarclage des autres adventices induisent deeaauressemis suivi de nouvelles levées de
H. suaveolensToutefois, les investigations montrent une p&asise des graines viables de
H. suaveolenslans le sol pendant au moins deux ans. En effeigriaines germées en année
de mise en culture proviennent de celles de laosgsécédente et probablement du vieux
stock. Mais, les graines germées en deuxieme gmogennent du vieux stock de plus d’'un
an, ayant traversées des saisons humides et as mmoénsaison seche. Ce résultat confirme
'hypothese émise par d’autres auteurs que lesnggsadeH. suaveolenstconnaissent la
dormance pendant plusieurs années (PIER, 2004za&ai 2006). Cette germination He
suaveolengtalée dans le temps pourrait s’expliquer pamalzacité des graines de I'espéce a
résister et a s'adapter aux stress environnemertdtauwre part et sa capacité a observer une
levée de dormance graduelle des graines dés laevdas conditions favorables a leur
germination. Cette biologie est qualifiée de "geraion controversée" souvent rencontrée au
sein des graines des mauvaises herbes qui pewmméigmalgré plusieurs sarclages (Hérault
& Hiernaux, 2004). La germination de ces grainassurvie des plantules et la fructification
des plants permettent& suaveolensle s’établir dans les paturages.
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14.7.3 Sensibilité dédyptis suaveolen& la monoculture de graminée

Les graminées ont influencé significativement laextale levée et de phytomasse lde
suaveolengar rapport a la parcelle témoin. La sensibilgd’dnvahisseur a varié en fonction
de I'espéce de graminée, de sa densité, de I'atméalture et de leur interaction. Les faibles
taux de levée et de phytomasseHiesuaveolenslans les parcelles des especes de graminée
par rapport a la parcelle témoin seraient liése#idt de compétition ou/et a la non viabilité
des graines. Contrairement, I'absence de la cotigpétau niveau de la parcelle témoin
expliquerait la levée élevée He suaveolensgt indiquerait plus de graines viables dans le sol
Les résultats révelent quganicum maximunet Brachiaria ruziziensisontrélent mieux.
suaveolengomparativement A. gayanusUn résultat similaire de contréle de I'enherbetnen
a été rapporté pour les especes de graminée dasgstéme de jachere améliorée et de
couverture végétale pour la culture de riz (Stewetuad., 2002). Cette capacité de contréter
suaveolenschez ces deux graminées, s’expliquerait par |laterpiel de régénération, de
tallage et de recouvrement du sol plus rapide @$ glevé que che&. gayanusPar leur
développement rapide, ces espéces semblent comihdéd. suaveolenst autres adventices.
Ces résultats sont similaires & ceux d’autres asitqui en comparant la résistance aux
invasions de monocultures des huit espece de géasiont montré que les monocultures les
plus sensibles aux invasions sont celles qui latgs@énétrer une grande proportion de lumiére
incidente jusqu’au sol (Milbaet al, 2003).

En général, les densités fortes de plantation geshtiune levée faible d¢. suaveolensCe

qui pourrait s’expliquer par une occupation élegés niches d’émergence des plantuleklde
suaveolensLes observations ont montré que le taux de le\dd. suaveolengst similaire
pour les différentes densités chizgayanusen année d’installation et chBz ruziziensisen
année de consolidation. Dans le premier cas cdtaégourrait s’expliquer par le faible
développement de I'espéce de graminée signaléhpluis Par contre, dans le second cas, une
bonne performance agronomique de I'espeéce quitesnte en année de consolidation et
particulierement la morphologie d& ruziziensigjui est espéce rhizomateuse se propageant
aussi bien par les racines que par les grainestéviiain, 1980) expliqueraient les résultats.
Ces caractéristiques morphologiques auraient peauis graminées plantées en faibles
densités d’occuper par les racines et la biomassenme les espaces sans végeétation en
année de consolidation. Ainsi, le réle importantsgstéme racinaire des graminées pour le
contrble deH. suaveolens travers leur qualité et leur quantité méritere’' @tudié.

La sensibilité deH. suaveolenset autres adventices a la monoculture des espdees
graminées est plus importante en année de consotidaCe résultat traduirait
l'intensification de la compétition suite au déygdement important des espéces graminées.
La gestion déH. suaveolengar les graminées fourrageres permet de changeanigosition
floristique dans un sens favorable a l'activitéleMage.
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Conclusion et perspectives

- Caractéristiques des phytocénoses étudiees

Cette étude a permis de montrer que les plantesigaes envahissantes que sont
Chromolaena odorat@t Hyptis suaveolensonstituent une menace pour les parcours. Cette
menace se traduit par la modification de la commwsiloristique des phytocénoses étudiées.
L’étude révele que les graminées pérennes, leopghgtes sont en régression dans le
groupement envahi au profit des chaméphytes etéobphytes. La prolifération de ces
plantes envahissantes entraine dans leur cortégesieéces culturales ou postculturales,
rudérales et nitrophiles qui sont peu ou pas appéiér les herbivores.

Du point de vue phytogéographique, le groupemental@n est caractérisé par une
prédominance des especes a large distribution ggbigijue et une régression des espéces a
distribution continentale. Comme autre corollaita, flore des communautés végétales
envahie perd progressivement sa spécificite.

Les expressions de la structure de la strate héebpar les spectres bruts et pondérés des
types biologiques et phytogéographiques sont de baticateurs de I'état de dégradation des

phytocénoses dans la zone de transition Guinéo-@aisg/Soudanéenne. La restauration des
phytocénoses par les plantes autochtones est aéegssur la conservation des phytocénoses
locales.

- Quelques facteurs du dynamismeGleomolaena odoratat deHyptis suaveolens

Hyptis suaveolengartage plusieurs traits caractéristiques avesiglus autres plantes
envahissantes. Les résultats montrent que I'ésartient et la persistance de I'espéce dans les
formations végétales sont facilités de loin papriaduction et 'abondance des graines viables
dans le sol pendant plusieurs années et leur agsestaux feux. Pour I'éradication de
'espece, il est important de mettre le contrdle geaines au centre de la lutte en empéchant
sa production et sa germination.

Les graines de&C. odorataet deH. suaveolense dispersent facilement et s’adaptent aux
nouvelles conditions du milieu. Les formations wétgs envahies constituent des réserves de
graines de ces espéces pour leur germination pelterdans les autres écosystémes. Les sols
sableux, bien drainés et acides de plateau coastitin terrain favorable a I'invasion de ces
especes exotiques. Ces résultats incitent a sugdérerioriser la terre ferme de plateau
(luvisols ferriques) pour les actions de surveiket de contréle. Par ailleurs, il est important
de prioriserH. suaveolensa cause de sa vitesse élevée de propagation. rtarh@zion
anthropique telle que le plan d’aménagement basélesudéboisement est un facteur
déterminant de linvasion dél. suaveolensavec pour conséquence la dégradation des
ressources fourrageres. Pour le contrble, il estcdmnpérieux de reboiser les terres
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ameénagees par la déforestation et d’éviter a liavies éclaircies importantes dans les
savanes et foréts guinéo-soudanniennes. La pratigueu de végétation en cours dans la
zone d’étude contribue a réduire I'établissementietasion deC. odorataa travers la
diminution de la production annuelle de grainest taux de germination et la destruction des
plantules. Par contré]. suaveolensemble étre résistant a cette pratique de felauaecde
son cycle biologique.

Par ailleurs, I'enrichissement des sols en matieganique azotée stimule le développement
complet et massif del. suaveolensA cet effet, il est important d’éviter le surpétge qui
joue un réle important dans I'apport en déjectiangnales aux sols.

ConcernantChromolaena odoratd’espece peut étre considérée comme une mauvearbe,
mais seulement au niveau des paturages. Cepeiiéaptce ne pourrait étre prise comme
une adventice pour le systeme de jachere a caulseqirlité des sols sos odorta A cet
effet, il semble préférable de ne pas seulemenvérodes meilleures solutions d’éradiquer et
de contrdler I'espéce a I'endroit ou elle appagdfiectivement comme mauvaise herbe, mais
aussi d’exploiter son potentiel agronomique darsuked’utiliser ces aspects bénéfiques pour
le bien-étre de la population rurale.

- Quelques implications pour I'exploitation pastera

L’expansion des plantes exotiques envahissa@tesdorataet H. suaveolengntraine des
effets déléteres caractérisés par les chutes\dddar pastorale et de la capacité de charge des
paturages. Les valeurs de ces parametres dimiawentl'intensité de I'invasion. Par contre,

le taux d’embroussaillement augmente avec l'intérde I'invasion.

La fréquentation des paturages de la FEB par mspéaux transhumants, constitue non
seulement un risque permanent d’introduction d&sufrlantes envahissantes dans la ferme ;
mais aussi un risque de propagation des grainés. d@elorataet de H. suaveolenslans les
ecosystemeg\fin de permettre aux végeétations naturelles ddicoar a jouer leur role dans
la production animale, ces formations végétalesali®g ou non requierent une gestion
intégrée continuelle des plantes exotiques envafities pour réduire leur impact. Ce qui
permettra de ne pas hypothéquer a lavenir I'élevaigans la région de Bétécoucou.
L’abondance deH. suaveolenset autres espéces nitrophiles dans la ferme digkewe
Bétécoucou pose un probléme majeur du systémevdigdesédentaire des bovins.

- Graminées cultivées pour gékeyptis suaveolens
La persistance dél. suaveolensdans les formations végétales est facilitée de fwar

'abondance et la persistance des graines vialdas & sol pendant plusieurs années. Pour

I'éradication de I'espéce, il est important de meeke contréle des graines au centre de la lutte

182



en empéchant sa production et sa germination. Maurg, les résultats révelent quie
maximumet B. ruziziensiplantés aux densités D25 et D16 aide & mieux ¢érsuaveolens
Mais, la production de phytomasse est plus élewée . maximumnet pourA. gayanuskn
attendant des solutions meilleures, il est alonséineux de procéder au réaménagement des
sols déboisés au stade d’invasion en cultivanespeces de graminée aux densitgseDDis

qui limitent la régénération naturelle ¢ suaveolensCe résultat implique aussi que les
graminées testées seront choisies par les prodsoteufonction de I'objectif de contrdler
I'envahisseur ou/et de produire de phytomasse. Rosuite, le réle du systeme racinaire et

I'effet de la coupe des graminées sur le contréle.dsuaveolensmérite d’étre approfondi.

- Gestion intégrée pour controléhromolaena odoratatHyptis suaveolens

L’objectif principal de la restauration d’une fortitan végétale dégradée est de retourner a un
habitat avec une composition des especes plusatiesrayant une structure qui favorise le
fonctionnement de I'écosystéméhromolaena odorat&t Hyptis suaveolensonstituent des
problemes majeurs pour les paturages. Il conviens a’envisager des méthodes efficaces et
durables de leur gestion. Les approches de sotutsmggérées tiennent compte de leurs
biologies, des méthodes d’exploitation des ter@assda région et des expériences acquises
sur le terrain.

Les autres mesures pour contréler les deux plaxigsques porteront sur :

- limplication des éleveurs locaux dans les phasesahception, de planification et
d'exécution des projets d'aménagement des parcours.

- la réalisation d’'une vaste campagne de sensibdis@ppuyée par des projections de
films ou de diapositives pour montrer les méfagsctdacune des adventices.

- I'insertion dans les études préalables de tout aggment notamment des paturages,
d'un inventaire systématique des especes afin dectdé plus tét les plantes
potentiellement envahissantes.

- la prévision d’'une organisation du travail qui gre I'entretien de tout matériel de
travail et le contréle du déplacement des hommesasnde présence d’'une plante
envahissante.

- l'organisation des séances de formation sur la wibadles animaux et la gestion des
paturages en fonction de repouses. En effet, l§iora de ces plantes exotiques
notamment ded. suaveolengst due a la mauvaise exploitation de I'espacéops
faute de connaissances limitées des bouviers @emmde rotation des paturages de la
ferme et aux manques d’entretien des paturagesatatu
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linterdiction de la fréquentation par les troupeabovins des paturages envahis
surtout en saison séche par le responsable enectiarg ferme d’élevage.

'amélioration a I'avenir de 'aménagement du domeaigricole en envisageant le
dessouchage manuel des arbres en laissant au 8@0#S0 arbres par hectare.

l'interdiction de la carbonisation végétale darssdeées de paturage.

la ferme d’élevage a pour mission de fournir desesees fourrageres aux €leveurs. A
cet effet, il est important de récolter ces semerioarrageres dans les champs non
envahis et leur traitement sur une aire ceintungx ales essences forestieres qui
joueront le réle de rideau.

la destruction par sarclage ou arrachage des pvast fructification tres tot des
foyers de contamination existant au niveau desadéis naturels et artificiels.

la destruction mécanique des plants et plantulgS.delorataa la fin de la saison de
pluie (octobre) par le responsable en charge tariae d’élevage.

la limitation des éclaircies particulierement lebdsement au bulldozer afin d’éviter
de détruire le tapis graminéen et la colonisatapide et dense péatyptis suaveolens

la plantation des arbres forestiers tels Himaya senegalensigui se comporte bien
dans le milieu dans les paturages déforestés @00 h

la recherche pour la valorisation des vertues getriques délyptis suaveolens.

Dans le cadre de ce travail, plusieurs aspectsadelyhamique de ces deux especes
envahissantes méritent d’étre abordés pour la daitette étude.

Perspectives

Etudier de la dynamique déhromolaena odorat&t Hyptis suaveolensn fonction
des modes d’exploitation des terres dans les argggasns du Bénin.

Etudier I'évolution de la flore savanicole envapig Hyptis suaveolengn fonction
des feux de végétation de contre saison (aoCd)eif.t

Etudier la composition de stock de semences etiaelavec la formation végétale
envahie ou en voie d’envahissement Garomolaena odorat&t Hyptis suaveolens
dans les aires protégees.

Etudier la dynamique delyptis suaveolengt deChromolaena odoratan relation
avec les modes d’élevage sédentaire et transhumant.
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ANNEXES

Annexe 1 : Phytomasse MS g/ha et contribution pondérale @) des especes du
Andropogon Schirensit Elymandra androphil@lassées selon leurs catégories fourrageres

Catégories fourragéres MS kg/ha Ecart type CP (%)
Bonnes graminées

Andropogon gayanus 55 7,8 0,9
Andropogon tectorum 298 67 4.8
Total 353 11 5,6
Graminées moyennes

Elymandra Androphila 1975 361 31,6
Schizachyrium sanguineum 500 141 8,0
Total 2475 502 39,6
Graminées médiocres

Andropogon schirensis 2815 544 45,0
Rottboellia cochinchinensis 70 14 11
Total 2885 559 46,1
Total graminées 5713 350 87,4
Légumineuse

Aeschynomene uniflora 15 0,2
Indigofera polysphaera 370 71 59
Total 385 81 6,2
Diverses ressources fourragéres

Monechma ciliatum 13 18 0,2
Total 13 18 0,2
Total refus 158 46 2,5

Annexe 2 : Phytomasse MS g/ha et contribution paldéCP %) des espéces Brachiaria
jubataet Desmodium hirtunalassées selon leurs catégories fourragéres

Catégories fourragéres MS kg/ha  Ecart type CP (%)
Graminées moyennes

Brachiaria jubata 3518 413,7 89.2
Digitaria horizontalis 65 21,2 1.6
Total 3583 434,9 90.9
Graminées médiocres

Eragrostis turgida 55 7,8 14
Total 55 7,8 14
Total graminées 3638 357,1 92.3
Légumineuses

Desmodium hirtum 90 84,9 2.3
Chamaecrista mimosoides 35 22 0.9
Total 125 109,6 3.2
Diverses ressources

Chiloris pilosa 98 38,9 2.5
Total 98 38,9 2.5
Total refus 83 7,1 2.1
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Annexe 3 : Phytomasse (MS g/ha) et contributiondgomle (CP %) des especes classées
selon leurs catégories fourragéres du faciAstactorumet H. suaveolendaciésA. tectorum
et A. leiocarpafaciésA. tectorunetC. odorata

A. tectorum et H. A. tectorum et C. A. tectorum efA.
Catégories fourrageres suaveolens odorata leiocarpa
MS | Ecart| CP MS | Ecart| CP MS | Ecart| CP

g/ha| type | (%) g/ha | type | (%) g/ha| type | (%)

Bonnes graminées

Andropogon tectorum 129| 40 | 7,0 314 273| 10,p|2123| 539 | 45,9
Andropogon gayanus - - - - - - 2 3 0,0
Total 129/ 40 | 7,0 314 | 273] 10,6|2125| 543 | 45,9
Graminées moyennes

Sporobolus indicus 9 8 0,5 - - - - - -
Digitaria horizontalis 469 | 157 | 254 - - - - - -
Pennisetum polystachion | 0 0 0,0 - - - - - -
Setaria barbata 3 5 0,2 128 31 4,3 - - -
Total 481| 162 | 26,0 128 4,3 - - -
Graminées médiocres

Imperata cylindrica 12 22 | 0,7 - - - - - -
Sorghastrum bipennatum | 3 2 0,1 - - - - - -
Brachiaria deflexa 290| 136 | 15,7 - - - - - -
Hyparrhenia involucrata - - - - - - 2346| 698 | 50,7
Total 305| 142 | 16,5 - - - 2346| 698 | 50,7
Total graminées 915| 189 | 49,5 442 264 | 14,9 | 4471 96,7

Légumineuse
Indigofera dendroides 12 21 | 0,7 - - - - - -

Indigofera polysphaera - - - - - - 1 2 0,0
Tephrosia bracteolata 149| 130 | 8,1 - - - 64 111 | 1,38
Tephrosia villosa Pers. 0 0 0,0 - - - - - -
Vigna racemosa 2 4 0,1 - - - - - -
Pterocarpus erinaceus 12 21 | 0,6 - - - 2 3 0,1
Desmodium gangeticum 2 2 0,1 - - - - - -
Vigna gracilis - - - 4 6 0,1 - - -
Vigna reticulata - - - 6 11 0,2 6 10 0,1
Aeschynomene uniflora - - - 105 182| 3,5 1 1 0,0
Tephrosia elegans - - - - - - 5 9 0,1
Adenodolichos paniculatus - - - - - - 10 15 0,2
Total 177| 128 | 9,6 115 174 39| 85 151 | 1,8
Diverses ressources.

Byrsocarpus coccineus 17 29 0,9 79 136 2,7 - - -
Anogeissus leiocarpa 30 52 1,6 231 155 7.8 - - -
Spermacoce stachydea 40 28 | 2,2 - - -
Ipomoea heterotricha - - - 66 0,0 - - -
Flueggea virosa - - - 188 | 0,0 4 2 0,1
Rourea coccinea - - - - - - 5 5 0,1
Allophylus africanus - - - - - - 58 26 1,2
Paullinia pinnata - - - - - - 13 17 0,3
Total 87 26 | 4.7 456 119 15}4 55 49 1,2
Total Refus 669| 90 | 36,2 1951 | 516| 65,8 | 15 24 0,3
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Annexe 4 : Phytomasse (MS kg/ha) et contributiomdgoale (CP %) des espéces du
Heteropogon contortust Pseudocedrela kotschgiassées selon leurs catégories fourrageres :
facies aHeteropogon contortugacies aH. contortuset C. odorata,faciés aH. contortuset
H. suaveolens

Facies a
Catégories fourragéres Heteropogon Facies &H. contortus| | Facies &H. contortug
contortus et C. odorata etH. suaveolens
MS | Ecart| CP MS | Ecart| CP MS | Ecart| CP

g/ha| type| (%) g/ha | type | (%) | |g/ha| type| (%)

Graminées moyennes
Heteropogon contortus | 4096| 474 | 89,6 2053 410 | 45,9 | 604|1287| 35,7

Pennisetum polystachion 3 6 0,1 283 | 163 45
Total 4096, 474 | 89,6 2056 | 407 | 45,9 |322|1450| 40,3
Graminées médiocres

Hyparrhenia involucrata - - 104 146 | 2,3| | 352| 373 | 104
Imperata cylindrica - - 13 23 0,3

Total - - 117 139 | 2,6/ |352| 373 | 104
Total graminées 2174 328 | 48,5 | 476| 1823| 50,7
Légumineuses

Aeschynomene uniflora 2 3 0 5 8 0,1 21 14 0,4
Indigofera dendroides 6 7 0,1 - - - 13| 15 0,4
Indigofera hirsuta 37 41 0,8 - - - 4 2 0,1
Tephrosia bracteolata 137 | 196 3 - - - 117| 84 2,3
Vigna gracilis - - - 18 | 23 0,6
Vigna reticulata 14 19 0,3 - - - - - -
Alysicarpus ovalifolius 5 5 0,1 - - - - - -

Tephrosia pedicellatum 69 83 15 - - - - - -
Indigofera polysphaera 38 34 0,8 - - - - - -

Daniellia oliveri Oliveri 3 5 0,1 - - - - - -
Calopogonium

mucunoides 63 61 1,4 - - - - - -
Chamaecrista mimosoides 2 2 0 - - - - - -
Dolichos stenophyllus - - - 38 58 0,9 - - -
Total 375 | 407 8,2 43 66 1 97 | 139 3,8
Diverses ressources

Ipomea argentaurata - - - - - - 14 17 0,5
Desmodium velutinum - - - 18 31 0,4 - - -
Pseudocedrela kotschyi 4 6 0,1 - - - - - -
Rourea coccinea 1 2 0 - - - - - -
Stereospermum

kunthianum 24 34 0,5 - - - - - -
Commelina erecta 1 1 0 - - - - - R
Total 30 31 0,7 18 31 0,4 14 17 0,5
Total refus 77 1,6 2242 835| 50,1 | 346| 1621| 45
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Annexe 5 : Phytomasse (MS kg/ha) et contributiomdgoale (CP %) des espéces du
Hyparrhenia involucrataet Combretum collinunclassées selon leurs catégories fourrageres

MS kg/ha | Ecart type CP %
Graminées médiocres
Cloris pilosa 2 3 0,02
Panicum pansum 162 222 2,46
Hyparrhenia involucrata 5458 114 82,52
Total 5622 229 85,00
Legumineuse 0 0 0,00
Tephrosia bracteolata 874 1027 13,21
Aschenomene uniflora 18 14 0,27
Desmodium hirsutum 5 7 0,08
Indigofera polysphaera 0 0 0,00
Indigofera dendroides 5 3 0,07
Tephrosia pedicellatum 25 8 0,38
Total 926 999 14,00
Diverses ressources 0 0 0,00
Pseudocedrela kotschyi 5 8 0,07
Pandika angustifolia 4 7 0,06
Spermacoce stachydea 4 6 0,06
Total 13 21 0,20
Total refus 53 27 0,81
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Annexe 6 : Phytomasse (MS kg/ha) et contributiondéoale (CP %) des especes @u
odorataetH. suaveolenglassées selon leurs catégories fourrageresesfaastcultural &.
odorata,facies postcultural H. suaveolendaciés &H. suaveolensgle savane déboisée

a‘ a‘ Faciés de savane
Facies postcultural | Faciés postcultural déboisée &.
Catégories fourragéres aC. odorata aH. suaveolens suaveolens

MS | Ecart| CP MS | Ecart| CP MS | Ecart

g/ha | type | (%) g/ha| type | (%) g/ha | type | CP (%)
Bonnes graminées
Andropogon tectorum - - - - - - 65 60 1,49
Total - - - - - - 65 60 1,49
Graminées moyennes - - - - - - - - -
Pennisetum polystachion - - - 124 | 160| 3,2 78 24 1,78
Total - - - 124| 160] 3,2 78 24 1,78
Graminées médiocres
Hyparrhenia involucrata - - - 242 | 225| 6,2 - - -
Imperata cylindrica - - - - - - 167| 31 3,81
Sorghastrum bipennatum - - - - - - 193| 92 4,40
Total - - - 242| 225| 6,2 359 84 8,21
Total graminées - - - 366 | 346 94 502 62 11,47
Légumineuses
Adenodolichos paniculatus 302 | 261 | 4,7 123 147 3,2 - - -
Aeschynomene uniflora 618 | 178| 9,6 - - - - - -
Calopogonium mucunoides - - - 26 38| 0,7 - - -
Aeschynomene histrix - - - 7 13 0,2 - - -
Cassia rotundifolia - - - 16 28 0,4 - - -
Tephrosia bracteolata - - - - - - 4 6 0,08
Indigofera dendroides - - - - - - 9 15 0,20
Tephrosia hirsuta - - - - - - 74 84 1,69
Total 920 | 405| 14,3 172 | 125| 4.4 87 84 1,98
Divers ressources - - - - - - - - -
Alchonea cordifolia 120 14 | 19 - - - - - -
Flueggea virosa 173 | 202 2,7 - - - 44 40 1,01
Anogeissus leiocarpa - - - - - - 134| 40 3,05
Total 195| 220| 3,0 - - - 178  11f 4,07
Total refus 5306| 617 - 3340 951 | 86,1] | 3608| 371 82,48
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Annexe 7: Types biologiques (TB), types phytogéographiquiER) (des especes végétales

inventoriées dans la région de Bétécoucou

Espéces Familles B TP
Acacia sieberian®C. Mimosaceae MsPh Par
Adenodolichos paniculaty$iua) Hutch. & Dalz. Fabaceae NPh  AM
Aeschynomene histrix Fabaceae Th AA
Aeschynomene uniflofa. Mey. Fabaceae Th SZ
Albizia ferruginea(Guill. & Perr.) Benth. Mimosaceae MsBh PA
Albizia lebbecKL.) Benth. Mimosaceae MsPh At
Alchonea cordifolig Schum. & Thonn.) Mill. Arg. Euphorbiaceae McPh At
Allophylus africanus$?. Beauv. Sapindaceae MsPh A
Alysicarpus ovalifoliugSchum. & Thonn.) J. Leonard Fabaceae Th Ran
Amorphophallus abyssinic. Rich.) N.E. Br. Araceae Gt GC|
Ampellocissus bombycir{8ak.) Planch. Vitaceae Thgy SZ
Andropogon chinensiéNees) Merr. Poaceae Hces Pal
Andropogon gayanulkunth var. gayanus Poaceae H S¥
Andropogon perligulatuStapf Poaceae Hces S
Andropogon schirensidochst. ex A. Rich. Poaceae Hb SG
Andropogon tectorurBchum. &Thonn. Poaceae Hcgs SG
Aneilema beninienséP. Beauv.) Kunth Commelinaceae Chd GC
Aneilema lanceolaturBenth. Commelinaceae Chd  SZ
Annona senegalensiers. Annonaceae NPh| At
Anogeissus leiocarpgC.) Guill. & Perr. Combretaceae MsRh SZ
Antidesma venosuirul. Euphorbiaceae McPh PA
Asparagus africanukam. Liliaceae Gt SZ
Aspilia busseD. Hoffm. & Muschl. Asteraceae Th SZ
Aspilia kotschy{Sch. Bip. ex Hochst.) Oliv. Asteraceae Th SG
Asystasia gangeticg..) T. Anderson Acanthaceae Ch Pal
Azadirachta indic@. Juss. Meliaceae McPh Pan
Biophytum petersianumdlotzsch Oxalidaceae Th Pal
Brachiaria deflexa(Schumach.) C. E. Hubbard ex Robyns Poaceae Th Pal
Brachiaria jubata(Fig. & De Not.) Stapf Poaceae Hch At
Bridelia ferrugineaBenth. Euphorbiaceae McPh SG
Burkea africanaHook. Caesalpinaceae MsPh SZ
Calopogonium mucunoidéesv, Fabaceae Chgr Pan
Campylospermum flavu@@chumm. & Thonn.) Farron Ochnaceae MsPh RA
Canthium horizontaléSchum. & Thonn.) Hiern Rubiaceae MsPh GC
Cassia rotundifoligPers. Fabaceae Th At
Celtis toka(forssk) Hepper & J. R. |. Wood Ulmaceae NPh  Pal
Chamaecrista absusnn. Fabaceae Th Pal
Chamaecrista mimosoidésnn. Caesalpinaceae Thd Pal
Chasmopodium caudatufhlack.) Stapf Poaceae H At
Chloris pilosaSchum Poaceae Th At
Chromolaena odoratél .) R King & H. Robinson Asteraceae Chd Pal
Cissus adenocauliSteud. ex A. Rich. Vitaceae Phgrv SZ
Cissus palmatifidgBaker) Planch. Vitaceae Phgr PA
Cissus populne&uill. & Perr. Vitaceae Phgry Sz
Cissus vogeliHook. f. Vitaceae Th SZ
Cochlospermum planchoriiook. F. Cochlospermacea€h SG
Combretum collinunfrresen. subsp. binderanum (Kotschy) Okafor Corabegie McPh SG
Combretum micranthui®@. Don Combretaceae McRh S
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Combretum moll&. Don Combretaceae McPh Sz
Combretum racemosuf Beauv. Combretaceae Phgrv  Af
Commelina erectainn. Subsp erecta Commelinaceas Th Pan
Corchorus trideng.. Tiliaceae Th Pal
Crinum zeylanicunh.. (en Afrique) Amaryllidaceae Gt S
Crossopteryx febrifuggAfz. ex G. Don) Benth. Rubiaceae MsPh SZ
Crotalaria cylindrocarpaDC. Fabaceae Th S
Crotalaria leprieuri (Guill. & Perr.) Fabaceae Thd| Sz
Cyanotis lanateBenth. Commelinaceae Th SG
Cyperus rotundus. Cyperaceae Grh Par
Dactyloctenium aegyptiuifiL.) P. Beauv. Poaceae Th Pal
Daniellia oliveri (Rolfe) Hutch & Dalz. Caesalpiniaceae MsPh S¥
Desmodium gangeticu(h.) DC. Fabaceae Ch Pal
Desmodium hirtunGuill & Perr. Fabaceae Th At
Desmodium velutinurfwilld.) DC. Fabaceae Ch Pan
Dichrostachys cinereél..) Wight & Arn. Mimosaceae NPh| SG
Digitaria horizontalisWilld. Poaceae Th AA
Dioscorea bulbiferd.. Dioscoreaceae Gt Par
Diospyros mespiliformisiochst. ex A. DC. Ebenaceae MsPh Pal
Dolichos stenophylluslarms Fabaceae Th At
Elymandra androphila(Stapf) Stapf Poaceae Hces SZ
Entada africanaGuill. & Perr. Mimosaceae McPh Sz
Eragrostis turgida(Schumach.) De wild. Poaceae Th At
Erythrina senegalensiBC. Fabaceae NPh| SG
Euclasta condylotrichgHochst. ex Steud.) Stapf Poaceae Th Ran
Euphorbia convolvuloidelichst. Ex Benth Euphorbiaceae Th Sz
Euphorbia hyssopifolid.. Euphorbiaceae Th Par
Euphorbia polycnemoidédochst. ex Boiss. Euphorbiaceae Ph S
Ficus surForssk Moraceae MsPh SG
Fimbristylis dichotom4dL.) Vahl Cyperaceae Hces Pap
Flueggea virosgRoxb. Ex Willd.) Baill. Euphorbiaceae NPh Pal
Gardenia aquallaStapf & Hutch. Rubiaceae Ph SZ
Gardenia ternifoliaSchum. & Thonn. Rubiaceae NPH SZ
Grewia bicolorJuss. Tiliaceae Ph SZ
Hackelochloa granularigL.) O. Ktze. Poaceae Th Pan
Heteropogon contortud..) P. Beauv. ex Roem. & Schult. Poaceae Hges Pan
Hibiscus aspeHook. f. Malvaceae Th SG
Hibiscus panduriformig8urm. f. Malvaceae Th Pal
Holarrhena floribunda(G. Don) Dur. & Schinz Apocynaceae MskPh SG
Hoslundia opposita/ahl Lamiaceae NPh | AA
Hymenocardia acidd ul. Euphorbiaceae McPh Sz
Hyparrhenia involucratetapf Poaceae Th SZ
Hyparrhenia subplumosstapf Poaceae Hc SZ
Hyptis spicigerd_am. Lamiaceae Th Pan
Hyptis suaveolenBoir. Lamiaceae Th Pan
Imperata cylindrica(L.) Raeuschel Poaceae Grh Pal
Indigofera dendroidedacq. Fabaceae Thd | At
Indigofera hirsutal . Fabaceae Thd | Pal
Indigofera kerstingiHarms Fabaceae Chpr SZ
Indigofera leprieuriBak.. Fabaceae Th SZ
Indigofera paniculatavahl ex Pers. Fabaceae Th SZ
Indigofera polysphaer8ak. Fabaceae Th SG
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Ipomoea argentauratédallier f. Convolvulaceae Th GC
Ipomoea heterotricd. Didr. Convolvulaceae Thgrl SG
Isoberlinia dokaCraib. & Stapf Caesalpiniaceae MsPh SZ
Jacquemontia tamnifolia (L.) Griseb. ConvolvulaceagThgr | At
Lannea kerstingiEngl. & K. Krause Anarcardiaceae McPh GC
Ludwigia decurren§Valt. Onagraceae Th Pal
Malacantha alnifolia(Bak) Pierre Sapotaceae McPh At
Maranthes polyandrgBenth.) Prance Rosaceae McPh Sk
Margaritaria discoidea(Baill.)Mull Arg. Euphorbiaceae MsPh At
Mariscus longibracteatu€herm. Cyperaceae Gér PA
Maytenus senegalengisam.) Excell. Celastraceae McRh SZ
Melanthera scanden&chum. & Thonn.) Roberty Asteraceae Th PA
Monechma ciliatunfJacq.) Milne-Redhead Acanthaceae Th PA
Mucuna pruriengL.) DC. Fabaceae Th GC
Mukia maderaspatané_.) M.J. Roem. Cucurbitaceae Thgr Pal
Nauclea latifoliaSm. Rubiaceae McPh At
Nervilia umbrosaRchb. f.) Schltr. Orchidaceae Gb SZ
Ochna schuveinfurthianB. Hoffm. Ochnaceae MsPh SZ
Opilia amentacedroxb. Opiliaceae Phgry Sz
Oplismenus burmaniRetz) P. Beauv Opiliaceae Phgrv Sz
Pandiaka angustifoligVahl) Hepper Amaranthaceae Th SZ
Pandiaka involucratgdMoq.) Hook f. Amaranthaceae Th SZ
Panicum baumannK. Schum. Poaceae H Pan
Panicum maximurkluegge Poaceae Hces Pan
Panicum pansurkRendle Poaceae Th At
Parinari curatellifolia Planch. ex Benth. Rosaceae McPh Sg
Parkia biglobosaJacq.) Benth. Mimosaceae MsPh SZ
Paspalum scrobiculatuminn. Poaceae Hceg Pal
Paulinia pinnatal.. Sapindaceae NPh| Pan
Pennisetum polystachiqh.) Schultes Poaceae Ch Pan
Pericopsis laxiflora(Benth. Ex Bak.) van Meeuwen Fabaceae MsPh $Z
Phaulopsis ciliataWilld.) Hepper Acanthaceae Th SG
Phyllantus amaru&chum. & Thonn. Euphorbiaceae Th Pal
Piliostigma thonningi{Schum.) Milne-Redh. Caesalpiniaceae MgPh SG
Polygala arenariawilld. Polygalaceae Th SG
Prosopis africangGuill. & Perr.) Taub. Mimosaceae MsPh | SZ
Pseudarthria confertiflordA. Rich.) Bak. Fabaceae Th SZ
Pseudarthria hookeWight & Arn. Fabaceae Th SZ
Pseudocedrela kotsch§chweinf.) Harms Meliaceae MsRh Sz
Pteleopsis suberodangl. & Diels Combretaceae McRh SZ
Pterocarpus erinaceuBoir. Fabaceae MsPh Sz
Quisqualis indicd... Combretaceae NPh| PA
Rauvolfia vomitoriaAfzel. Apocynaceae McPh SG
Rottboellia cochinchinensitour.) W.D. Clayton Poaceae Th Pal
Rourea coccineélThonn. ex Schum.) Benth. Connaraceae Ch GC
Sansevieria liberic&ér. & Labr. Dracaenaceae Gér GC
Schizachyrium sanguineufRetz.) Alston Poaceae Hces Pan
Scleria sphaerocarpéE. A. Robinson) Napper Cyperaceae Th Sy
Senna obtusifolid. Caesalpiniaceae Ch Pan
Setaria barbatgLam.) kunth Poaceae Th Pan
Sida acutaBurm. f. Malvaceae Chd | Pan
Sida cordifolial. Malvaceae Chd | At

204



Sida garckean#ol. Malvaceae Thd Pan
Sida urend.. Malvaceae Th Sz
Siphonochilus aethiopicy$chweinf.) B. L. Burtt Zingiberaceae Gt SG
Sopubia simplefHochst.) Hochst. Scrophulariaceae Th Sy
Sorghastrum bipennatufiack.) Pilg. Poaceae Th Pa
Spermacoce radiatéDC.) Sierber ex Hiern Rubiaceae Th SG
Spermacoce ruelliaBC. Rubiaceae Th SG
Spermacoce stachyd&idC. Rubiaceae Th SG
Sporobolus pyramidaliB. Beauv. Poaceae Hces At
Stereospermum kunthianu@mam. Bignoniaceae McPh SZ
Strychnos spinosa.am. Loganiaceae McPh AM
Stylochaeton hostifoliugngl. Araceae Gt SZ
Stylochaeton hypogaeuspr. Araceae Gt SZ
Stylochaeton lancifoliuKotschy &Peyr. Araceae Gt SZ
Stylosanthes hamata.) Taub. Fabaceae Th Pan
Swartzia madagascariendidxesv. Ceasalpiniaceae Ph PA
Tacca leontopetaloidgd.) O. HtZE Taccaceae Gt Pa
Tamarindus indicd.. Ceasalpiniaceae MsPh Pan
Tephrosia bracteolat&uill. & Perr. Fabaceae Th SG
Tephrosia eleganSchumach. Fabaceae Th SG
Tephrosia linearigWilld.) Pers. Fabaceae Th SZ
Tephrosia nan&chweinf. Fabaceae Th SZ
Tephrosia pedicellat®ak. Fabaceae Th SG
Tephrosia villoséPers. Fabaceae Ch At
Terminalia avicennioide&uill. & Perr. Combretaceae NPh SZ
Terminalia macropter&uill. & Perr. Combretaceae McPh SZ
Terminalia schimperian&lochst. Combretaceae McRh SZ
Trichilia emeticaVahl Meliaceae McPh Sz
Tridax procumbenginn. Asteraceae Th Pan
Triumfetta pentandrd\. Rich. Tiliaceae Th Pan
Triumfetta rhomboidedacq . Tiliaceae Ch Pan
Uraria picta (Jacq.) DC. Malvaceae Th Pal
Vangueriopsis dicolo(Benth) Robyns Rubiaceae MckPh GC
Vernonia purpuregch. Bip. ex Walp. Asteraceae Ch S7
Vicoa leptocladgWenbb) Dandy. Asteraceae Th SG
Vigna ambacensig/elw. ex Bak. Fabaceae Thgr PA
Vigna filicaulis Hepper Fabaceae Th SZ
Vigna gracilis(Schweinf.) Benth. Fabaceae Th SG
Vigna racemos#G. Don) Hutch. & Dalz. Fabaceae Th SG
Vigna reticulataHook f. Fabaceae Th SG
Vitellaria paradoxaC. F. Gaertn Sapotaceae Ph Sz
Vitex chrysocarp&lanch. ex Benth. Verbenaceae MsPh §
Vitex donianaSweet Verbenaceae MsPh Sz
Vitex simplicifoliaOliv. Verbenaceae NPh| Sz
Waltheria indical. Sterculiaceae Ch Par
Xanthoxylum xanthoxyloidésam.) Zepernick & Timler Rutaceae McRh GC
Ziziphus mauritiand_.am. Rhamnaceae McPh PA
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Annexe 8 : Résultat ANOVA a trois critéres pour mfités de graines produites (par plant ou
par m2) chezChromolaena odorataet Hyptis suaveolenslans les formations végétations
gérées par les feux de végétation

Graines par pied
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
H 1 46157760392 46157760392 122.28 <.0001
TFEU 1 119979005494 119979005494 317.83 <.0001
MOD_EXPL 3 135776548818 45258849606 119.89 <.0001
H*TFEU*MOD_EXPL 3 50528640362 16842880121 44.62 <.0001
H*TFEU 1 37111224727 37111224727 98.31 <.0001
H*MOD_EXPL 3 93062452060 31020817353 82.18 <.0001
FEU*MOD_EXPL 3 60749727662 20249909221 53.64 <.0001
Graines par m?2
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
H 1 22299779188 22299779188 403.86 <.0001
TFEU 1 13923238991 13923238991 252.16 <.0001
MOD_EXPL 3 18439194417 6146398139 111.31 <.0001
H*TFEU*MOD_EXPL 3 7556946796 2518982265 45.62 <.0001
H*TFEU 1 12295728481 12295728481 222.68 <.0001
H*MOD_EXPL 3 17923306116 5974435372 108.20 <.0001
TFEU*MOD_EXPL 3 7806156449 2602052150 47.12 <.0001

Annexe 9 : Résultat ANOVA a deux criteres pour geament de la densité (individus / m2)

de C. odorata et de H. suaveolens en fonction égétations exploitées.

Changement population de H. suaveolens

Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
Annee 1 112.500000 112.500000 57.96 <.0001
Modexplo 3 3422.777778 1140.925926 587.81 <.0001
Annee*Modexplo 3 49.611111 16.537037 8.52 <.0001
Changement population de C. odorata

Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
Annee 1 50.00000000 50.00000000 44 .86 <.0001
Modexplo 3 72.16666667 24.05555556 21.58 <.0001
Annee*Modexplo 3 12.00000000 4.00000000 3.59 0.0183
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Annexe 10 : Résultat ANOVA a deux criteres poumngganent de la densité (individus / m?)
des autres herbacées en fonction des plantes eraates et des végétations exploitées

Changement de population des autres herbacéesous 1’invasion de C. odorata

source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
Annee 1 2.3159107 2.3159107 0.38 0.5405
Modexplo 3 452.4648937 150.8216312 24.66 <.0001
Annee*Modexplo 3 0.6452698 0.2150899 0.04 0.9911

Changement de population des autres herbacéesous 1’invasion de H. suaveolens

Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
Annee 1 0.1132991 0.1132991 0.08 0.7743
Modexplo 3 560.7303476 186.9101159 136.79 <.0001
Annee*Modexplo 3 0.6098830 0.2032943 0.15 0.9301

Annexe 11 : Synthése des résultats d’analyse danear a trois criteres pour le nombre de
plantules, le taux de levée #& suaveolen®t de productions de phytomasses dHgptis
suaveolengt d’adventices

Analyse de la variance pour nombre de plantules de H. suaveolens
Source DL SC CM F P
ANNEE 1 9523,01 9523,01 280,60 0,000
ESP 2 3927,20 1963,60 57,86 0,000
DEN 3 255349 851,16 25,08 0,000
ANNEE*ESP 2 2667 13,33 0,39 0,676
ANNEE*DEN 3 336,16 112,05 3,30 0,024
ESP*DEN 6 800,33 133,39 3,93 0,001
ANNEE*ESP*DEN 6 1154,07 192,34 5,67 0,000
Erreur 96 3258,00 33,94

Total 119 21578,92

Analyse de la variance pour levée de H. suaveolens %
Source DL SC CM F P
Année 1 0,0555685 0,0555685 129,18 0,000
Esp 2 0,0469421 0,0234710 54,56 0,000
Den 3 0,0286933 0,0095644 22,23 0,000
Année*Esp 2 0,0002872 0,0001436 0,33 0,717
Année*Den 3 0,0023487 0,0007829 1,82 0,149
Esp*Den 6 0,0077551 0,0012925 3,00 0,010
Année*Esp*Den 6 0,0077737 0,0012956 3,01 0,010
Erreur 96 0,0412972 0,0004302

Total 119 0,1906657
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Analyse de la variance pour Phytomasse de H. suaveo lens

Source DL SC CM F P
Année 1 3,83776 3,83776 250,12 0,000
Esp 2 1,80951 0,90476 58,97 0,000
Den 3 2,12483 0,70828 46,16 0,000
Année*Esp 2 0,36863 0,18432 12,01 0,000
Année*Den 3 0,38073 0,12691 8,27 0,000
Esp*Den 6 0,33247 0,05541 3,61 0,003
Année*Esp*Den 6 0,26406 0,04401 2,87 0,013
Erreur 96 1,47300 0,01534

Total 119 10,59099

Analyse de la variance pour phytomasse d’adventice

Source DL SC CM F P
Année 1 2,68203 2,68203 2166,57 0,000
Esp 2 0,07617 0,03808 30,76 0,000
Den 3 0,07917 0,02639 21,32 0,000
Année*Esp 2 0,02454 0,01227 9,91 0,000
Année*Den 3 0,03160 0,01053 8,51 0,000
Esp*Den 6 0,00843 0,00141 1,14 0,348
Année*Esp*Den 6 0,01081 0,00180 1,45 0,202
Erreur 96 0,11884 0,00124

Total 119 3,03159

Annexe 12 : Synthése des résultats d'analyse dencara deux critéeres comparant la parcelle
témoin et les parcelles d’espéeces de graminéevéalti

Analyse de la variance pour Nombre de plantules de H. suaveolens

Source DL SC CM F

Année 1 10385,5 10385,5 163,56 0,00
Esp 3 26456,1 8818,7 138,89 0,00

Année*Esp 3 3479 116,0 1,83 0,14

(¢ NeNelyy]

Analyse de la variance pour levée de H. suaveolens %

Source DL SC CM F

Année 1 0,043753 0,043753 45,39 0,00

Esp 3 0,593013 0,197671 205,08 0,00

Année*Esp 3 0,012203 0,004068 4,22 0,00
Erreur 152 0,146505 0,000964

Total 159 0,795475

~NO O
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Analyse de la variance pour Phytomasse H. suaveolen s
Source DL SC CM F P
Année 1 39501 3,9501 80,50 0,00 0
Esp 3 8,6975 12,8992 59,08 0,00 0
Année*Esp 3 10,5948 0,1983 4,04 0,00 8
Erreur 152 7,4587 0,0491

Total 159 20,7012

Analyse de la variance pour Phytomasse des adventic es
Source DL SC CM F P
Année 1 13727 11,3727 160,35 0,00 0
Esp 3 5,2346 1,7449 203,82 0,00 0
Année*Esp 3 15772 0,5257 61,41 0,00 0
Erreur 152 11,3012 0,0086

Total 159 9,4858

Annexe 13: Synthése d’analyse de variance a toiéres pour la biomasse moyenne
annuelle des espéces de graminée (t MS / ha) etidordes densités de repiquage

Analyse de la variance pour la biomasse des espéces de graminée
Source DL SC CM F P
Année 1 215,713 215,713 15 9,11 0,000
Espe 2 334,174 167,087 12 3,24 0,000
Densités 3 91,678 30,559 2 2,54 0,000
Année*Espe 2 15,358 7,679 5,66 0,005
Année*Densités 3 18,781 6,260 4,62 0,005
Espe*Densités 6 15267 2,544 1,88 0,093
Année*Espe*Densités 6 4,631 0,772 0,57 0,754
Erreur 96 130,151 1,356

Total 119 825,754
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